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0.- HOJA RESUMEN DE DATOS GENERALES

Fase de proyecto: | PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Titulo del Proyecto: EDIFICIO DE USOS MULTIPLES

Emplazamiento: | C/ TORGANILLO, S/N°. LORENZANA. LEON

Promotor: AYUNTAMIENTO DE CUADROS

Datos estadisticos

Tipologia edificatoria:
Tipo de obra:
Proteccién publica:

Superficies

Superficie total construida s/ rasante:
Superficie total construida b/ rasante:

CONTROL DE CONTENIDO DEL PROYECTO

|. MEMORIA

1. Memoria Descriptiva MD 1
MD 2
MD 3
MD 4

2. Memoria Constructiva MC 1
MC 2
MC 3
MC 4
MC 5
MC 6
MC 7

3. Cumplimiento del CTE DB-SE
SE1

SE2

SE-AE

SE-C

SE-A

SE-F

SE-M

NCSE
EHE

EFHE

DB-SI
Si1
SI2
SI3
Sl 4
SI5
SI6

DB-SUA
SUA 1
SUA 2
SUA 3
SUA 4
SUA 5
SUA 6
SUA 7
SUA 8
SUA 9

Aislada N° Plantas bajo rasante: 0
Nueva planta N° Plantas sobre rasante: 1
N° total de plantas 1

253,00 m? Superficie total a intervenir: 253,00 m?

0 Presupuesto Ejecucion Material: 84.033,61 €

Agentes

Informacion previa
Descripcion del Proyecto
Prestaciones del edificio

Sustentacion del edificio

Sistema estructural

Sistema envolvente

Sistema de compartimentacion

Sistema de acabados

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
Equipamiento

Exigencias basicas de seguridad estructural
Resistencia y estabilidad

Aptitud al servicio

Acciones en la edificacion

Cimentaciones

Estructuras de acero

Estructuras de fabrica

Estructuras de madera

Norma de construccién sismorresistente

Instruccién de hormigén estructural

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados

Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio
Propagacioén interior

Propagacion exterior

Evacuacion de ocupantes

Deteccién, control y extincion del incendio
Intervencion de los bomberos

Resistencia al fuego de la estructura

Exigencias basicas de seguridad de utilizacion

Seguridad frente al riesgo de caidas

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Accesibilidad
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DB-HS Exigencias basicas de salubridad
HS 1 Proteccioén frente a la humedad
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
HS 3 Calidad del aire interior
HS 4 Suministro de agua
HS 5 Evacuacioén de aguas residuales

DB-HR Exigencias basicas de proteccion frente el ruido

DB-HE Exigencias basicas de ahorro de energia
HE 1 Limitacion de demanda energética
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

rpONPE

5. Anejos a la Memoria

ONOoOGOAWONE

6. Anejos al proyecto

=

Il. PLANOS

P

I1l. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. MEDICIONES

V. PRESUPUESTO

POOXNOOORWNE

Normativa técnica de aplicacion en los proyectos y la direccién de obras

Habitabilidad
Accesibilidad y supresion de barreras
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion

Informacién geotécnica
Célculo de la estructura
Proteccion contra el incendio
Instalaciones del edificio
Eficiencia energética

Estudio de Impacto Ambiental
Plan de control de calidad
Estudio de Seguridad y Salud

Diligencias de coordinacién

Situacion

Emplazamiento

Planta, Alzados y Secciones.
Planta. Cotas y superficies
Cimentacion y saneamiento
Estructuras 1

Estructuras 2

Estructuras. Detalles
Detalles y Acabados. Memoria de Carpinteria
Instalaciones de Fontaneria
Instalaciones de Electricidad

Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econémicas

Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Mediciones

Presupuesto aproximado
Presupuesto detallado
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. MEMORIA
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1.- Agentes

Promotor: Nombre: Ayuntamiento de Cuadros
Direccion: C/ Real, n° 108.
Localidad: Cuadros 24620. (Le6n)
NIF: P-2406300-J

Arquitecto: Nombre: José Mateo Llorente Canal
Colegiado: n® 2074 en el Colegio Oficial de Arquitectos de Leén.
Direccion: Avda. Gran Via de San Marcos, n°1. 2°A.
Localidad: 24001. Leén
NIF: 9701283-K

Director de obra: José Mateo Llorente Canal
Director de la ejecucion de la obra: D. José Fernando Pelaez Pelaez

El presente documento es copia de su original del que es autor el Arquitecto D. José Mateo Llorente Canal. Su
utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesion a terceros, requerira la previa autorizacion expresa
de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

1.2.- Informacioén previa

1.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

Se redacta el presente proyecto basico y de ejecucién en base a las prescripciones técnicas
establecidas por La Propiedad, para la ejecucion de un edificio en que se pueda albergar el uso
principal de almacenaje de pequefioc material de uso municipal, aunque también vy
eventualmente pueda albergar alguna actividad de uso educacional o de ocio.

Ademas de las caracteristicas fisicas del solar, se establece como condicionante de partida,
una organizacion espacial interior, lo mas diafana posible.

Hay que citar, que el edificio se ubica en un espacio dedicado a Equipamiento, dénde
actualmente se encuentra una pista de padel, zona de parque infantil, y de aparatos
biosaludables, asi como zona ajardinada.

1.2.2. Emplazamiento y entorno fisico

El edificio, como ya se ha citado, se proyecta dentro de una parcela dedicada a Equipamiento,
ubicada en la calle El Torganillo, s/n° de la localidad de Lorenzana.

El edificio se proyecta de una altura sobre rasante, con un acceso desde la calle y otros dos
peatonales desde el espacio libre de la parcela.

El solar segun los datos catastrales tiene una superficie de 1.881 m2, no estando ocupada por
ninguna edificacién actualmente.

El plano catastral que se obtiene contiene los datos siguientes:

Referencia catastral: 3781301TN8238S0001FZ
Superficie del terreno catastral: 1.881,00 m2

Se adjunta una informacion descriptiva y gréafica de los datos catastrales.

El solar cuenta con todos los servicios urbanos.
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s oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
}t& OEBmuA  DErackNDA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

¥ FUNCION PUBLICA DARSCCION GEMERAL
& DAL CATASTRO

INFORMACION GRAFICA E: 1/1000
3781301TN8238S0001EZ I S X

\ B N T " %
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEELE \ T l
Locauzacon i

[CL TORGANILLO-LR Suelo PEQ | . A
|24122 CUADROS [LORENZANA-LR] [LEON] | : =2

B0 meRcPAL AR CONS TRUCCION

Suelo sin edif. | | | |y z2000 .

100000000

|

PARCELA CATASTRAL o

e
[cL TORGANILLO-LR P-EQ |
|CUADROS [LORENZANA-LR] [LEON] |

R — SUPLRICE GRANICA PARCELA o PO £8 PINCA /
- 1.881 | Suelo sin edificar | -

283500 203650

Ests documento no 88 una certificacion catastral, pero sus datos pusden ser verificados a traves del
"Accsso a datos catastrales no protegidos’ ds la SEC

Jueves . 21 de Septiembre de 2017

1.2.3. Normativa urbanistica
1.2.3.1. Marco Normativo

Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.

Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Castilla y
Ledn.

Ley 5/1999, de 8 de abiril, de Urbanismo de Castilla 'y Leon.

Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon.

Normativa sectorial de aplicacion en los trabajos de edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.2.3.2. Planeamiento urbanistico de aplicacion
La Normativa Urbanistica vigente en el Municipio y de aplicacion al presente proyecto es el de

Normas Urbanisticas Municipales de Cuadros, y dentro de las mismas, el edificio esta incluido
dentro de Suelo Urbano, equipamiento genérico.
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B COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE

LEON
Delegacion de Ledn

Ficha Urbanistica

Datos del Proyecto

Titulo del trabajo:
Emplazamiento:
Localidad:

Provincia:
Propietario(s):
Arquitecto(s):

Datos Urbanisticos

PROYECTO BASICO DE EDIFICIO PARA USOS MULTIPLES
C/ EL TORGANILLO, S/N®°.

LORENZANA

LEON

AYUNTAMIENTO DE CUADROS

D. JOSE MATEO LLORENTE CANAL

Planeamiento:
Normativa vigente:
Clasificacion del suelo:
Ordenanzas:

Servicios urbanisticos:
5/1999

NORMAS URBANISTICAS MUNICIPALES
IDEM ANTERIOR
SUELO URBANO
EQUIPAMIENTO

Todos los servicios urbanisticos conforme al articulo 11 de la Ley

CONCEPTO

En Planeamiento En Proyecto

USO DEL SUELO

Dotacional. Equipamiento Publico idem. Servicios Urbanos

PARCELA MINIMA

150

1881

OCUPACION MAXIMA

100% s/1.881=1.881m?

253 m2

EDIFICABILIDAD

2m2m? s/ 1.881= 3.762

253+67=320 m?

N° PLANTAS S/R

B+1

1

ALTURA MAXIMA

7 m al alero

5,00 m

BAJO CUBIERTA

RETRANQUEOS Sin retranqueos 0 > 2 metros Superior a 2 metros
FONDO EDIFICABLE No se fija -
TIPOLOGIA EDIF. libre idem

OBSERVACIONES:

DECLARACION que formula el Arquitecto que suscribe bajo su responsabilidad, sobre las circunstancias y la
Normativa Urbanistica de aplicacion en el proyecto, en cumplimiento del articulo 47 del Reglamento de Disciplina

Urbanistica.

En Ledn, a 21 de septiembre de 2017

D. José Mateo Llorente Canal
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1.2.4.- Datos del edificio
Se pretende realizar un edificio en una Unica planta, constando de dos zonas claramente
diferenciables, como son la sala propia de la nave y otras dependencias secundarias, para

aseos, despacho y sala polivalente.

1.3.- Descripcion del Proyecto

1.3.1.- Descripcién general del Proyecto

Descripcién general Se trata de un edificio exento, que se coloca en la parcela destinada
del edificio al uso de equipamiento.

Programa de El programa de necesidades a peticion de la propiedad y a
necesidades desarrollar en el presente Proyecto se adapta a un programa para

crear un espacio consistente fundamentalmente en una nave para
uso de los servicios urbanos, pero que a la vez se le pueda dar en
momentos puntuales otros uso de caracter polivalente, sean de
caracter social ludico o deportivo, ...etc.

Uso caracteristico Equipamiento publico

Otros usos previstos No se proyectan.

Relacion con el Se crea un edificio de caracter libre, por lo que su integracion es
entorno adecuada al encontrarse en una parcela rodeada de edificaciones de

caracter residencial y zonas deportivas y de jardines.

1.3.2.-Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas
1.3.2.1. Cumplimiento del CTE

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio
ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal
forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos 1. Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de
relativos a la los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada
funcionalidad realizacion de las funciones previstas.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y circulacién por el
edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

De conformidad con el articulo 2 de la Ley 3/1998, de 24 de junio, de
Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad Autbnoma
de Castillay Ledn.

Requisitos basicos 1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el
relativos a la edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a
seguridad la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de

carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar y disefiar el sistema estructural para la edificacion son
principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad,
durabilidad, economia, facilidad constructiva y modulacién.
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2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes
puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar
la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincion y
rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los
bomberos. El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio
cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los
servicios de extincion de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un tiempo superior al exigido.

El acceso desde el exterior de la fachada esta garantizado, y los
huecos cumplen las condiciones de separacion.

No se produce incompatibilidad de usos, y no se prevén usos
atipicos que supongan una ocupacién mayor que la del uso normal.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.

3. Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que
se instalen en el edificio, se han proyectado de tal manera que
puedan ser usados para los fines previstos dentro de las limitaciones
de uso del edificio que se describen mas adelante sin que suponga
riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos
relativos a la
habitabilidad

El edificio retine los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro
energético y funcionalidad exigidos para este uso.

1. Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma
gue se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestién de toda clase de residuos.

La edificacién proyectada dispone de los medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y
dispone de medios para impedir su penetraciébn 0, en su caso,
permiten su evacuacion sin produccion de dafios.

Se dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ella de forma acorde con el sistema publico
de recogida.

Se dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Se dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones
atmosféricas.

Proyecto de edificio de Usos Mdltiples. Lorenzana. (Ledn)




2. Proteccion frente al ruido, de tal forma que el ruido percibido no
ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

Dado el caracter y el uso al que se destina, no se proyecta ningun
tipo de proteccién especial ante el ruido, pues se trata de una nave
de uso eventual y no para el publico, no obstante todos los
elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de propiedades o usuarios distintos y fachadas)
cuentan con el aislamiento aclstico requerido para los usos
previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales
separadores de la planta y cubiertas) cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio.

No se contempla dado el uso de almacenaje destinado a los
servicios urbanos.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de
las instalaciones que permitan un uso satisfactorio.

1.3.2.2. Cumplimiento de otras normativas especificas

Ademas de las exigencias basicas del CTE, son de aplicacién la siguiente normativa:

Estatales

EHE Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén
estructural, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento del
CTE junto al resto de exigencias basicas de Seguridad Estructural.

NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismorresistente, y que se justifican en la Memoria de cumplimiento
del CTE junto al resto de exigencias basicas de Seguridad
Estructural.

REBT Se cumple con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC
(R.D. 842/2002).

RITE Se cumple con las prescripciones del Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios y sus instrucciones Técnicas
Complementarias ITC (R.D. 1751/1998).

Otras

Autondmicas

Habitabilidad

Normas de disciplina

urbanistica

Ordenanzas Se cumple con las ordenanzas en vigor del Planeamiento de la
municipales localidad.
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1.3.3.- Descripcion de la geometria del edificio. Cuadro de superficies

Descripciéony Ya se ha citado anteriormente que el presente proyecto consta de

volumen dos zonas dentro del mismo volumen, una la sala polivalente diafana
y otras dependencias para aseos y despachos.

Accesos Se realiza un acceso peatonal directo desde el exterior al despacho y
un segundo a la sala polivalente, existiendo otro para vehiculos a
motor.

CUADRO DE SUPERFICIES

Cuadro de superficies

« Sala Polivalente 172,50 m2
« Despacho 18,40 m2
« Sala 19,00 m2
» Aseo Mujeres 6,70 m2
« Aseo Hombres 8,95 m?
» Vestibulo 2,10 m?
Total planta baja 227,65 m?
Total entreplanta 61,25 m2
Total superficie atil 288,90 m2
Total superficie construida 320,00 m2

1.3.4.- Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el Proyecto

Se entiende como tales, todos aquellos parametros que nos condicionan la eleccién de los
concretos sistemas a desarrollar en la intervencidon. Estos parametros pueden venir
determinados por las condiciones del terreno, de las parcelas colindantes, por los
requerimientos del programa funcional, etc.)

1.3.4.1. Sistema estructural

1.3.4.1.1. Cimentacion

Descripcién del Cimentacion de tipo superficial con zanjas corridas rigidas de

sistema hormigdbn armado. No se proyectan sistema de contenciones de
tierras.

Parametros Profundidad del firme de la cimentacion previsto a la cota -1,00 m.

Se ha estimado una tension admisible del terreno necesaria para el
célculo de la cimentacidn, y una agresividad del mismo, en base a un
reconocimiento del terreno, y a estudios geotécnicos realizados en
las proximidades, no obstante en el momento de proceder a la
cimentacion se determinard la realizacién de un estudio geotécnico
para determinar si la solucion prevista para la cimentacion, asi como
sus dimensiones y armados son adecuadas al terreno existente.

Tension admisible del | 0,25 kN/mz2.
terreno
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1.3.4.1.2. Estructura portante

Descripcién del Estructura de pilares y vigas metalicas.
sistema
Parametros Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de

adoptar el sistema estructural para la edificacién son principalmente
la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva, la modulacion estructural y la
estética.

La estructura es de una configuracién sencilla, adaptandose al
programa funcional de la propiedad.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias
basicas de seguridad se ajustaran a los documentos basicos del

CTE.
1.3.4.1.3. Estructura horizontal
Descripcién del Para la cubierta de las dependencias secundarias se colocarda un
sistema forjado colaborante o metalico. En cubierta se colocara panel rigido
tipo sandwich.
Parametros Los aspectos bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de

adoptar el sistema estructural para la edificacién son principalmente
la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la
economia, la facilidad constructiva, la modulacion estructural y la
estética.

Las bases de calculo a adoptar y el cumplimiento de las exigencias
basicas de seguridad se ajustaran a los documentos basicos del
CTE.

1.3.4.2. Sistema envolvente
Conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE se establecen las siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables
de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior. (en el presente
caso se consideran todos los recintos no habitables permanentemente). Todo el cerramiento
exterior se realizard de termoarcilla de 29 cm.

1.3.4.3. Sistema de compartimentacién

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los
elementos proyectados cumplen con las exigencias basicas del CTE, cuya justificacién se
desarrolla en la Memoria de cumplimiento del CTE en los apartados especificos de cada
Documento Basico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el
elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser
verticales u horizontales.

Se prevé solamente una particién interior vertical que no sera de carga, a base de tabiques de
termoarcilla de 14 cm.

1.3.4.4. Sistema de acabados
Se definen en este apartado una relaciéon y descripcion de los acabados empleados en el

edificio, asi como los parametros que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la
eleccién de los mismos.
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Se prevén todos ceramicos o a base de pinturas sobre paramentos resistentes a la humedad,
dadas las caracteristicas del proyecto.

1.3.4.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

Entendido como tal, los sistemas y materiales que garanticen las condiciones de higiene, salud
y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

1.3.4.6. Sistema de servicios

Se entiende por sistema de servicios, el conjunto de servicios externos al edificio necesarios
para el correcto funcionamiento de éste.

Se definen en este apartado una relacién y descripcion de los servicios que dispondra en caso
de ser necesarios, asi como los pardmetros que determinan las previsiones técnicas y que
influyen en la eleccién de los mismos. Su justificacion se desarrolla en la Memoria de
cumplimiento del CTE y en la Memoria de cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones.

Parametros que determinan las previsiones técnicas

Abastecimiento de | Abastecimiento directo con suministro publico continuo y presion
agua suficientes. Esquema general de la instalacion de un solo
titular/contador.

Evacuacion de aguas Red publica unitaria (pluviales + residuales). Cota del alcantarillado
publico a mayor profundidad que la cota de evacuacién. Evacuacion
de aguas residuales domésticas y pluviales, con drenajes de aguas
correspondientes a posibles niveles freaticos.

Suministro eléctrico Red de distribucion publica de baja tensién.

Telefonia

Telecomunicaciones

Recogida de basuras

Otros

1.4.- Prestaciones del edificio

1.4.1.- Prestaciones del edificio
Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE.

Requisitos . En Prestaciones segun el CTE en
basicos Seedn el Proyecto Proyecto

De tal forma que no se produzcan en el
Seguridad edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad

DB-SE
estructural

DB-SE

De tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones
Seguridad en seguras, se pueda limitar la extension
DB-SI caso de DB-SI del incendio dentro del propio edificio y
incendio de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincion y
rescate.
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) ; De tal forma que el uso normal del
SDLIJSA Se?.:‘.mda.q de DB-SUA edificio no suponga riesgo de accidente
utiizacion para las personas.
DB-HS Salubridad DB-HR No se considera
Habitabilidad Ahorro de
DB-HE energiay DB-HE No se considera
aislamiento
térmico
Otros aspectos funcionales de los
elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio
De tal forma que la disposicion y las
Euncionalidad Ordenanza dimensiones de los espacios y la
Utilizacién banisti dotacion de las instalaciones faciliten la
urbanistica | 5qecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las
personas con movilidad y comunicacion
Accesibilidad reducidas el acceso y la circulacién por
el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.
Acceso a los
servicios
Requisitos Prestaciones que
bgsicos Segun CTE En Proyecto superan al CTE en
Proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No se acuerdan
DB-SI _Segundad en caso de DB-SI No se acuerdan
incendio
DB-SUA | Seguridad de utilizacion DB-SU No se acuerdan
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HR No se acuerdan
DB-HR Ejric&tgcuon frente al DB-HR No se acuerdan
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No se acuerdan
Funcionalidad Utilizacién N.U. Municipales No se acuerdan
Accesibilidad Reglamento Castilla 'y
Ledn
Acceso a los servicios Otros reglamentos

1.4.2.-Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse al uso previsto.

Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo podran destinarse
vinculadas al uso especifico y con las caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado de la
instalacién correspondiente del instalador y la autorizacion del Servicio Territorial de Industria y
Energia de la Junta de Castilla y Leén.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- Sustentacioén del edificio

Dadas las caracteristicas singulares del presente proyecto, se prevé realizar un estudio
geotécnico del terreno, siempre que no encuentre el firme que se prevé, dados los estudios
realizados en las proximidades, antes de comenzar con la ejecucioén de la obra.

La ejecucion de la cimentacion se prevé a base de zapatas de hormigén armado.

El disefio y calculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigén armado se
ajustan en todo momento a lo establecido en la Instruccién de hormigén estructural "EHE", y su
construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha norma.

La topografia del terreno es sensiblemente plana.

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar esta

edificacién y basandonos en experiencia de obras colindantes recientes podemos estimar las
siguientes caracteristicas del terreno:

- Clase de terreno: Arcilloso semiduro.
- Profundidad minima de cimentacion: -1,50 m.
- Tensién admisible estimada: 0,25 N/mm2

2.2. Bases de célculo

Método de célculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones Se ha considerado las acciones que actllan sobre el edificio soportado segun el

documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-405).

2.3. Sistema estructural

Se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
célculo y procedimientos o0 métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las
caracteristicas de los materiales que intervienen.

2.4. Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinaciéon de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis
estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacién utilizados son el de Estado
Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud
de servicio. Para mas detalles consultar la Memoria de Cumplimiento del CTE, Apartados SE 1
y SE 2.

2.5. Cimentacion

Datos e hipétesis de Terreno de topografia plana con unas caracteristicas geotécnicas adecuadas para

partida una cimentacion de tipo superficial, con el nivel freatico muy por debajo de la cota
de cimentacioén, y no agresivo.
Programa de Edificacion sin sétano. No se proyectan sistemas de contencion.

necesidades
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Bases de calculo

Descripcién
constructiva

Caracteristicas de
los materiales

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos y los Estados Limites de Servicio. EI comportamiento de la cimentacion
debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Por las caracteristicas del terreno se adopta una cimentacion de tipo superficial. La
cimentacion se proyecta mediante zapatas de hormigén armado. Las zapatas se
arriostraran convenientemente mediante vigas riostras y centradoras, conforme a lo
especificado en el Plano de Cimentacion. Se determina la profundidad del firme de
la cimentacion a la cota -1,00 m., siendo ésta susceptible de ser modificada por la
direccidn facultativa a la vista del terreno.

Se haran las excavaciones hasta las cotas apropiadas, rellenando con hormigén en
masa HM-20 todos los pozos negros o anormalidades que puedan existir en el
terreno hasta alcanzar el firme. Para garantizar que no se deterioren las armaduras
inferiores de cimentacion, se realizara una base de hormigén de limpieza en el
fondo de las zanjas y zapatas de 10 cm. de espesor.

La excavacién se ha previsto realizarse por medios mecanicos. Los perfilados y
limpiezas finales de los fondos se realizaran a mano. La excavacion se realizara
por puntos o bataches en aquellas zonas que asi lo considere la direccién
facultativa.

Se procedera al entibado de las tierras siempre que la excavacién se realice a mas
de 1,30 m. de profundidad. (No se prevé en principio).

El piso o solado, se ejecutara con una solera de hormigén armado HA-25 de 15
cm. de espesor con un mallazo de acero electrosoldado B500T 15x15x6 mm. sobre
un encachado de piedra caliza de 25 cm. de espesor medio, todo ello previa
compactacion de tierras. Se dispondra una lamina de polietileno de 1 mm. entre el
encachado de piedra y el hormigon de la solera, solapada en un 10% de su
superficie y doblada hacia arriba en los bordes.

Hormigén armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas y acero B500T
para mallas electrosoldadas.

2.6. Estructura portante

Datos e hipétesis de
partida

Programa de
necesidades
Bases de calculo

Descripcion
constructiva

Caracteristicas de
los materiales

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a
desarrollar a peticion de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacion
estructural estricta. Ambiente no agresivo a efectos de la durabilidad.

Edificacién de pequefias dimensiones, sin juntas estructurales.

En cuanto al hormigon, el dimensionado de secciones se realiza segun la teoria de
los Estados Limites de la Instruccion EHE, utilizando el Método de Calculo en
Rotura. Programa de calculo utiizado CYPE INGENIEROS METAL 3D 2010.0.
Andlisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en 3 dimensiones por
métodos matriciales de rigidez.

Estructura a base de pilares y vigas metalicas en formacion de poérticos.

Hormigén armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas y acero B500T
para mallas electrosoldadas.

2.7. Sistemaenvolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados
en la Memoria Descriptiva, con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las
que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
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evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de

calculo.

Todos los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante, no
existiendo ninguno bajo rasante.

2.8 Subsistema Fachadas

Elemento M1: Fachadas a exterior

Definicion
constructiva

Elemento M1: Fachadas a exterior

Cerramiento de 1 hoja de bloque ceramico de termoarcilla de 29 cm de espesor, en
todo el recinto, estando en la zona de despacho y aseos, enfoscado interiormente
con mortero de cemento hidrofugo, trasdosado directo con tabique acabado en
placa de yeso laminado alta dureza con aislamiento interior de 10 cm (grosor total).
Ancho total 41,5 cm., con acabado al exterior de monocapa. Los acabados se
describiran en la fase correspondiente.

Todos los bloques de termoarcilla iran recibidos con mortero de cemento CEM I1/B-
P 32,5 N con una dosificacion de 1:6 (M-40).

Comportamiento y bases de calculo del elemento M1 frente a:

2.9. Subsistema Cubierta

Elemento C1: Cubierta a exterior

Definicién
constructiva

Peso propio

Nieve

Viento

Sismo

Fuego

Seguridad de uso
Evacuacion de agua

Comportamiento
frente a la humedad

Aislamiento acustico

Aislamiento térmico

Elemento C1: Cubierta a exterior

Cubierta inclinada con pendientes del 25%. La cobertura serd directamente el
panel tipo sandwich de 40 mm de espesor total con un ndcleo de aislamiento de
poliestireno extruido en el interior. La chapa de 0,6 mm espesor. No hay huecos ni
lucernarios.

Comportamiento y bases de calculo del elemento C1 frente a:

Accién permanente segin DB SE-AE: 0,79 kN/mz2,

Accion variable segun DB SE-AE: Sobrecarga de nieve 1,10 kN/mz2,

Accibn variable segun DB SE-AE: Presién estatico del viento Qe = 0,61 kN/m2,

Accién accidental segiin DB SE-AE: No se evaltan segun NCSE-02.

Propagacion exterior segun DB-SI: Resistencia al fuego REI-120. y REI-90

No es de aplicacion.

Evacuacion de aguas DB HS 5: Recogida de aguas pluviales con conexién a la red
de saneamiento.

Proteccion frente a la humedad segin DB HS 1: Dispone de una pendiente del
35% por la que no es exigible capa de impermeabilizacién.

Proteccidn contra el ruido segin DB HR: Aislamiento acustico a ruido aéreo R de
54 dbA, y a ruido de impacto Ln de 75 dbA.

Limitacion de la demanda energética segun DB HE 1:
Valor de transmitancia de la cubierta: 0,30 W/mz K

2-10.Subsistema Paredes en contacto con espacios no habitables

No se contempla este caso.

2.11. Subsistema Suelos

Elemento S1: Suelo en

Definicién
constructiva

contacto con el terreno

Elemento S1: Suelo en contacto con el terreno

Suelo del edificio: capa de 25 cm. de encachado de grava filtrante 40/80 mm., una
lamina de polietileno de 1 mm. de espesor, y solera de hormigdén armado de 15 cm.
de espesor.
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Peso propio

Viento

Sismo

Fuego

Seguridad de uso
Evacuacion de agua
Comportamiento
frente ala humedad
Aislamiento acustico

Aislamiento térmico

Comportamiento y bases de calculo del elemento S1 frente a:

Accion permanente segin DB SE-AE: 4,85 kN/mz2.

No es de aplicacion.

No es de aplicacion.

No es de aplicacion

No es de aplicacion.

No es de aplicacion.

Proteccion frente a la humedad segin DB HS 1: Dispone de una barrera a la
filtracién formada por el encachado de grava filtrante y la lamina de polietileno.

No es de aplicacion.

Se describira en la fase correspondiente

2.11. Subsistema Medianeras

No se contempla

2.12. Sistema de com

este caso.

partimentacion.

Los tabiques de separcién entre las dependencias secundarias serdn de termoarcilla de 14 cm

de espesor.

2.13. Sistemas de acabados.

Se indican las caracter

isticas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en

la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y

habitabilidad.

Revestimientos exteriores.

Se describe a continua

Descripcion

Funcionalidad

Seguridad

Habitabilidad

cién el de revestimiento exterior.

Revestimiento exterior 1

Revoco monocapa tipo Cotegran NG de Texsa Morteros, acabado raspado de 1,5
cm. de espesor. Llagueados y juntas segun descripcion en obra.

Requisitos de

No es de aplicacion.

Reaccidn al fuego y propagacion exterior segiin DB Sl 2: clase de reaccién al fuego
B-s3,d2.

La proteccion frente a la humedad segiin DB HS 1: resistencia media a la filtracion
R1.

Cubierta

Descripcion

Funcionalidad

Seguridad

Habitabilidad

Cubierta

Material de acabado de la cubierta de chapa con panel tipo sandwich. Pendiente
25%.

Requisitos de

No es de aplicacion.

Reaccion al fuego y propagacion exterior segin DB Sl 2: clase de reaccion al fuego
Broor(t1).

Proteccion frente a la humedad DB HS 1: la pendiente y acabado aseguran la
impermeabilidad.
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Revestimientos interiores

Descripcién

Funcionalidad
Seguridad

Habitabilidad

Revestimiento interior 1

Placa de yeso laminado de 15 mm. de espesor en paramentos verticales. Acabado
final con pintura plastica lisa mate lavable de 12 calidad, en blanco o en colores
pastel.

Requisitos de

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB Sl 1: clase de reaccion al fuego
AlyAlFL.

Solados

Descripcion

Funcionalidad

Seguridad

Habitabilidad

Solado 1 interior

Solado de gres en zona secundaria recibido directamente con cola, sobre solera y
capa de nivelacién de mortero de cemento.

Requisitos de

No es de aplicacion.

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB Sl 1: clase de reaccion al fuego
AlyAlg.
Seguridad de utilizacion seguin DB SU 1: clase de resbalidicidad 2.

Recogida y evacuacion de residuos segin DB HS 2: revestimiento impermeable y
facil de limpiar.

2.14 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo
para cada uno de los subsistemas siguientes:

2.14.1.- Subsistema de Proteccién contra Incendios

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcién
caracteristicas

Obra de edificacion de Usos Muiltiples, con uso principal de almacenaje
de material de uso municipal.

Sup. util: 288,90 m2.

N° total de plantas a considerar: 1. Altura maxima de evacuacion
descendente: 0,00 m.

Disponer de equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincién de un incendio.

Dotacion de extintores portatiles y alumbrado de emergencia.

Segun DB Sl 4, 1 extintor cada 15 m. de recorrido desde todo origen
de evacuacion.

y Se dispondra de cuatro extintores portatiles de eficacia 21A-113B

situados dos proximos a las dos puertas de salida. Caracteristicas:
extintor de polvo ABC de 6 kg. con presion incorporada.

El extintor estara sefializado con una placa fotoluminiscente de
210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondra de
alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de
fallo en el suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se
describen en el Apartado 6.4. del Subsistema de Alumbrado.
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2.14.2.- Subsistema de Pararrayos

Datos de partida Densidad de impactos sobre el terreno: 2,50 impactos / afio km2
Altura del edificio en el perimetro: 5,00 m.
Superficie de captura equivalente del edificio: 1.949,00 m?
Coeficiente relacionado con el entorno: 0,50 Préximo a otros edificios
de la misma altura.
Coeficiente funcion del tipo de construccion: 0,50 Estructura metalica
y cubierta metalica.

Objetivos a Limitar el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del
cumplir rayo.
Prestaciones No es exigible una instalacién de proteccién contra el rayo.

Bases de calculo Segun el procedimiento de verificaciéon del DB SUA 8, la frecuencia
esperada de impactos Ne es superior al riesgo admisible Na. (Ne =
0,00244< Na = 0,02200)

Descripcion y La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo
caracteristicas admisible Na. Por lo que la instalacion de proteccién contra el rayo no es
obligatoria

2.14.3.- Subsistema de Electricidad y Alumbrado
A) Electricidad

Obra de edificacion de Usos Mdltiples, de uso Publica concurrencia..
Sup. util: 288,90 m2,
Suministro por la red de distribucién existente con nuevo contador.

El suministro eléctrico en baja tensidn para la instalacion proyectada, preservar la seguridad de
las personas y bienes, asegurar el normal funcionamiento de la instalacion, prevenir las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios, y contribuir a la fiabilidad técnica y a la
eficiencia econdémica de la instalacion.

Suministro eléctrico en baja tension para alumbrado y tomas de corrientes.

Tal y como se refleja en el Plano de Instalacion, se trata de una instalacion eléctrica para
alumbrado y tomas de corriente para aparatos electrodomésticos y usos varios alimentadas por
una red de distribuciéon de baja tension segin el esquema de distribucién “TT”, para una
tension nominal de 230 V en alimentacién monofasica, y una frecuencia de 50 Hz.

Bésicamente la descripcion de la instalacion a ejecutar se describe a continuacion, teniendo
prioridad el proyecto especifico que se adjunta al presente proyecto:

1. Derivacion individual (D)
En el presente caso se dispondra de un cuadro donde se encuentra la Caja General de
Proteccion y el equipo de medida con los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion.

Toda la instalacion estara constituida por conductores aislados en el interior de tubos
enterrados y/o empotrados expresamente destinado a este fin, conforme a la ITC-BT-15.

Los conductores a utilizar seran de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su
tension asignada 450-750 V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados el aislamiento de los
conductores sera de tensién asignada 0,6/1 kV. Los cables seran no propagadores del incendio
y con emision de humos y opacidad reducida.

2. Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccion (DGMP — ICP)

Los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion del cuadro se situaran segun se especifica
en el Plano de Instalacion de Electricidad, y a una altura del pavimento comprendida entre 1,40
y 2,00 m. conforme a la ITC-BT-17.
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Se ubicaran en el interior de un cuadro de distribucién de donde partiran los circuitos interiores.
La envolvente del ICP sera precintable y sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo
oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion proyectados son los
expresados en el plano correspondiente y en el proyecto especifico.

3. Instalacion Interior

Formada por circuitos separados y alojados en tubos independientes, constituidos por un
conductor de fase, un neutro y uno de proteccion, que partiendo del Cuadro General de
Distribucién alimentan cada uno de los puntos de utilizacion de energia eléctrica.

Los conductores a utilizar seran (H 07V U) de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC,
siendo su tension asignada 450-750 V. La instalacién se realizara empotrada bajo tubo flexible
de PVC corrugado. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida.

Todas las conexiones de conductores se realizaran utilizando bornes de conexiobn montados
individualmente o mediante regletas de conexion, realizandose en el interior de cajas de
empalme y/o de derivacion.

4. Instalacién de puesta a tierra

Se conectaran a la toma de tierra toda masa metélica importante, las masas metalicas
accesibles de los aparatos receptores, las partes metalicas de los aparatos y antenas de radio
y televisién, en su caso, y las estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes en su
caso.

La instalacion de toma de tierra se realizara con los siguientes elementos: una pica de puesta a
tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14 mm. de diametro, y una arqueta de
conexion, para hacer registrable la conexién a la conduccion enterrada. De estos electrodos
partira una linea principal de 35 mm2. de cobre electrolitico hasta el borne de conexién
instalado en el conjunto modular de la Caja General de Proteccion.

En el Cuadro General de Distribucidn se dispondran los bornes o pletinas para la conexién de
los conductores de proteccién de la instalacién interior con la derivacion de la linea principal de
tierra. Se instalaran conductores de proteccion acompafando a los conductores activos en
todos los circuitos hasta los puntos de utilizacion

B) Alumbrado

Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada
en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Disponer de alumbrado de emergencia en los recorridos de evacuacion, que garantice una
duracion de funcionamiento de 1 hora minimo a partir del instante en que tenga lugar el fallo,
una iluminancia minima de 1 lux a nivel del suelo, y una iluminancia minima de 5 lux en el
punto donde esté situado el extintor.

Caracteristicas:

- Duracién de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.

- lluminancia minima de 5 lux en el punto en que esté situado el extintor.

Se dispondra de aparatos auténomos de Alumbrado de Emergencia segin documentacién
gréfica, de las caracteristicas especificadas en las mediciones y presupuesto y el proyecto
especifico.

2.14.4.- Subsistema de Fontaneria

Datos de partida Edificio con un solo titular/contador.

Abastecimiento directo con suministro publico continuo y presién suficientes.

Caudal de suministro: 2,5 litros/s
Presion de suministro: 300 Kpa

Objetivos a cumplir Disponer de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando

caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de
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Prestaciones

Bases de calculo

Descripcioén
caracteristicas

propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retorno

gue puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y

el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente estaran dotados de sistemas de

acumulacion 'y los puntos terminales de utilizacion tendran unas

caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdégenos

Disponer de los siguientes caudales instantaneos minimos para cada tipo de

aparato:

Tipo de aparatoCaudal instantdneo minimo Caudal instantdneo minimo
de AF (dm3/s) de ACS (dm3/s)

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Inodoro con cisterna 0,10

Urinario 0,10

Grifo aislado 0,15 0,10

Temperatura de preparacion y almacenamiento de ACS: 60 °C.

Disefio y dimensionado de la instalaciéon segun DB HS 4, Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

La instalacion constara de dos aseos, con ducha, inodoro y lavabo, teniendo
a mayores urinario el aseo de hombres.

Los elementos que componen la instalacion con los siguientes:

. Acometida (llave de toma + tubo de alimentacion + llave de corte).

. Llave de corte general.

. Filtro de la instalacion.

. Contador en armario o en arqueta.

. Llave de paso.

. Grifo o racor de prueba.

. Vélvula de retencion.

. Llave de salida.

. Tubo de alimentacién.

. Instalacion particular interior formada por: llave de paso, derivaciones

de A.F. y A.C.S., ramales de enlace de A.F. y A.C.S., y punto de consumo).

Ver esquema general de la instalacién en los planos y en la Memoria de
cumplimiento del CTE, Apartado HS 4 de Suministro de agua.

El trazado de la Instalacion de A.F. parte de la llave de paso y del contador,
ubicados en el cerramiento exterior del edificio. Se atenderd a las
condiciones particulares que indique la compafiia suministradora. Esta
acometida se realizard con tuberia de polietileno de alta densidad de g 25
mm. para una presién nominal de 1 Mpa.

Las conducciones enterradas que pudieran discurrir por el exterior seran de
polietileno de alta densidad para una presién nominal de 1 Mpa. Se aislaran
con coquilla flexible de espuma elastomérica de 20 mm. de espesor.

Todas las conducciones interiores serén tuberias multicapa tipo Uponor
Unipipe Pert-Al-Pert, para una presion de trabajo de 20 kg/cmz2. Se aislaran
con coquilla flexible de espuma elastomérica de 20 mm. de espesor.

La distribucion interior de la instalacion se dispondra horizontalmente y sobre
el piso al que sirven, a una altura de 2,10 m. sobre el nivel del suelo,
discurriendo empotrada bajo tabicon de ladrillo hueco doble, o bien oculta
bajo falso techo. Cuando discurran por exteriores o locales no calefactados
se aislaran con coquillas flexibles de espuma elastomérica de 20 mm. de
espesor.
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Se dispondra de llave de corte general y llaves de paso en cada local
hamedo, y antes de cada aparato de consumo, segun se indica en el Plano
de Instalacion de Fontaneria.

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten
afectadas por focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre
separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o Calefaccion) a una
distancia de 4 cm., como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un
mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de
agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30
cm.

Como medida encaminada al ahorro de agua, en la red de A.C.S. debe
disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15,00 m. (No es el
caso)

La produccion de A.C.S. se realizara mediante un pequefio termo eléctrico
con un sistema de regulaciéon y control automatico de la temperatura del
agua.

Potencia atil: 1,500 Kw y de 80 litros.

2.14.5.- Subsistema de Ventilacion

Disponer de medios para que los recintos del edificio puedan ventilar adecuadamente, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por
los contaminantes.

Superar los caudales de ventilacion minimos a conseguir

En el presente caso, al no calefactarse, no es de aplicacion el RITE. Se prevé no obstante una
ventilacion en cubierta.

2.14.6.- Subsistema de Telecomunicaciones

No se contempla en el presente proyecto, dadas las caracteristicas del mismo.

2.14.7.- Subsistema de Instalaciones Térmicas del edificio y energia solar térmica

No se contempla en el presente proyecto, dadas las caracteristicas del mismo.

2.14.8.- Subsistema de Evacuacion de residuos liquidos y sélidos

Datos de partida Evacuacion de aguas residuales y pluviales a una red de alcantarillado
publica unitaria (pluviales + residuales). No se vierten en principio, aguas
procedentes de drenajes de niveles freaticos. Cota del alcantarillado publico
por debajo de la cota de evacuacion de las aguas del edificio.

Didmetro de las tuberias de alcantarillado:Se estima de 160 mm., la maxima
Pendiente: > 2%
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Objetivos a cumplir Disponer de medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Prestaciones La red de evacuacion debera disponer de cierres hidraulicos, con unas
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables,
los didametros seran los apropiados para los caudales previstos, sera
accesible o registrable para su mantenimiento y reparacion, y dispondra de
un sistema de ventilacion adecuado que permita el funcionamiento de los
cierres hidraulicos.

Bases de célculo Disefio y dimensionado de la instalacién se ha realizado segun DB HS 5.
Descripcién y Instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales mediante arquetas
caracteristicas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos, desagiie por gravedad a una

arqueta general situada en el exterior, que constituye el punto de conexion
con la red de alcantarillado publico, aunque son separativas hasta la misma.

La instalacion comprende los desagiies de los siguientes aparatos:

. 2 Cuartos de aseo.

Las arquetas de dimensiones especificadas en el Plano de Saneamiento
seran de fabrica de ladrillo registrables. Se colocaran arquetas en las
conexiones y cambios de direccion, segun se indica en el Plano de
Saneamiento.

Los colectores enterrados de evacuacién horizontal se ejecutaran con tubo
de PVC de pared compacta, con uniones en copa lisa pegadas (juntas
elasticas), para una presion de trabajo de 5 atm., segun se indica en el Plano
de Saneamiento. La pendiente de los colectores no serd inferior del 2%. No
se proyectan colectores colgados.

Se colocaran piezas de registro a pie de bajante, en los encuentros, cambios
de pendiente, de direccién y en tramos rectos cada 15 m., no se acometeran
a un punto mas de dos colectores.

Las bajantes seran de PVC sanitario con uniones en copa lisa pegadas
(juntas eldsticas), para una presion de trabajo de 5 atm., con un didmetro
uniforme en toda su altura. Las bajantes de pluviales se conectaran a la red
de evacuacion horizontal mediante arquetas a pié de bajante, que seran
registrables y nunca seran sifénicas.

Los desagues de los aseos se realizaran mediante botes sifénicos de 125
mm. de didmetro. La distancia del bote sifénico a la bajante no sera mayor
de 2 m., y la del aparato méas alejado al bote siféonico no mayor de 2,50 m.
Las pendientes de las derivaciones estaran comprendidas entre un 2% y 4%.
En el caso de desague por sifones individuales, la distancia del sifon mas
alejado a la bajante a la que acometa no ser4d mayor de 4,00 m. Y las
pendientes de las derivaciones estaran comprendidas entre un 2,5% y 5%
para desagies de lavabos y urinarios, y menor del 10% para desagiies de
duchas.

El desagiie de los inodoros a las bajantes se realizara directamente o por
medio de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m.
Los pozos de registro se ajustaran a la normativa municipal, y de no existir
ésta, seran de hormigdén armado o ladrillo macizo de 90 cm. de diametro, con
patés de redondos de 16 mm. cada 25 cm. y empotrados 10 cm. en el ladrillo
u hormigén. La tapa sera de fundicion y la conexién a la red general se
ejecutara de forma oblicua y en el sentido de la corriente, y con altura de
resalto sobre la conduccion publica.

2.14.9.- Subsistema de Instalaciones Térmicas del edificio
No se proyecta instalacién ni de calefaccion ni de climatizacion.
6.4.10.- Subsistema de Energia Solar Térmica

No se contempla este subsistema al no ser necesario.
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6.4.11.- Equipamiento.

Aseos

El equipamiento de los aseos estara compuesto por un lavabo, un inodoro y una ducha,
colocando un urinario en el aseo de hombres. Las caracteristicas y dimensiones previstas de
los aparatos sanitarios son las siguientes, aunque se colocaran los que elija La Propiedad:

LAVABO Modelo para encimera en color blanco de o con pedestal. Griferia tipo
mezclador monomando. Acabado cromado.

INODORO Modelo con tanque bajo color blanco.

URINARIO Modelo igual al del inodoro en color blanco. Griferia tipo fluxor. Acabado
cromado.

DUCHA Modelo cuadrado acrilica en blanco. Griferia tipo mezclador monomando.

Acabado cromado. Con inversor bafo-ducha de tipo teléfono flexible.

Ledn, 21 de septiembre de 2017

El Arquitecto

D. José Mateo Llorente Canal
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CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO
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CTE - SE Seguridad Estructural -

SE 1y SE 2 Resistenciay estabilidad / Aptitud al servicio

Analisis estructural y dimensionado.
Acciones.

Verificacién de la estabilidad.

Verificacién de la resistencia de la estructura.
Combinacién de acciones.

Verificacion de la aptitud de servicio.

ok wNE

SE-AE Acciones en la edificacién

1. Acciones permanentes.
2. Acciones variables.
3. Cargas gravitatorias por niveles.

SE-C Cimentaciones

Bases de calculo.

Estudio geotécnico.
Cimentacion.

Sistema de contenciones.

e

NCSE Norma de construccion sismorresistente
1. Accion sismica
EHE Instruccidon de hormigén estructural

Datos previos.

Sistema estructural proyectado.

Célculo en ordenador. Programa de célculo.
Estado de cargas consideradas.
Caracteristicas de los materiales.

Coeficientes de seguridad y niveles de control.
Durabilidad.

Ejecucion y control.

ONoOOr~WNE

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados

1. Cantos minimos de los forjados unidireccionales.

2. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales.

3. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de
hormigén armado.

SE-A Estructuras de acero

Bases de calculo.
Durabilidad.

Materiales.

Andlisis estructural.
Estados limite ultimos.
Estados limite de servicio.

ogakrwnrE
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CTE - SE Seguridad Estructural -

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
gue pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de
CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, fabricard, construira y mantendra de
forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias béasicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede No
procede
DB-SE SE-12y o Seguridad estructural: X O]
DB-SE-AE SE-AE | Acciones en la edificacion X ]
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X ]
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero X ]
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica ] X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera ] X
Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la
normativa siguiente:
Apartado Procede No
procede
Norma de construccion
NCSE HesE sismorresistente 2 O
Instruccién de hormigén
EHE EllE estructural 2 O

Instruccién para el proyecto
y la ejecucion de forjados
unidireccionales de
EFHE EFHE hormigén estructural X [
realizados con elementos
prefabricados
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SE1ySE?2

Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se
generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio,
de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

- DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

PERSISTENTES |Condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS |Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINAR
IAS

Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio |50 Afios

Método de
comprobacion

Definicién estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.
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2.

ACCIONES

Clasificacion de
las acciones

Valores
caracteristicos de
las acciones

Datos
geomeétricos de
la estructura

\Caracteristicas
de los materiales

Modelo anéalisis
estructural

PERMANENTES Aquellas que acttan en todo instante, con posicién constante y
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable:
acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-
AE.

La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE-2008.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: muros, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en
primer orden.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

Ed,sth: Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA

Ed <Rd

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas

Proyecto de edificio de Usos Mdltiples. Lorenzana. (Ledn)



4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones
o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

SE-AE

[La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

Acciones en la edificaciéon

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares,
paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm.) x 25 kN/m2.

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y
la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicion o
presencia varia a lo largo del tiempo).

Acciones Cargas Muertas:
Permanentes
(G): Peso propio de
tabiques
pesados y
muros de

cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccién EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables

(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.(no es el caso).

Las acciones
climaticas:

El viento:

La presién dindmica del viento Qb para Ledn (Zona B) es de 0,45 kN/m2, correspondiente
a un periodo de retorno de 50 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion
a una distancia maxima de 40 metros. En el presente caso No se consideran al ser un
edificio de menor distancia

La nieve:
La provincia de Ledn se encuentra en la zonas climatica de invierno 1, con valores de
sobrecarga de nieve de 1,20 KN/m2.

Las acciones
quimicas, fisicas y

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosién depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del

biologicas: acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de
sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a
las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion

. Sismorresistente NCSE-02.
Acciones

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de célculo de las fuerzas estéaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4.1.
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Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias,
asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este

edificio son las indicadas:

Se adjunta un anexo de célculo de la estructura, donde se especifican todos los datos de

partida de célculo.

SE-C Cimentaciones

1. Bases de calculo
Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

2. Estudio geotécnico

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros geotécnicos
estimados:

3. Cimentacion
Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actiian sobre el edificio soportado
segln el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten
0 generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-
SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Terreno sin cohesion ni edificaciones colindantes. Se prevé nivel freatico a
cota inferior de la cimentacion.

Topografia del terreno sensiblemente plana. En base a un reconocimiento
del terreno y de otro préximo sobre el que se ha realizado un estudio
geotécnico, se trata de un suelo de gravas con matriz abundante de arenas
y arcillas de color marrén-rojizo, con una profundidad estimada de este
nivel de 4 m. A partir de los 4 m. de profundidad afloran arenas, limos y
arcillas.

Cota de cimentacion - 1,00 m.
Estrato previsto para cimentar Gravas arenosas con arcillas
Nivel fredtico Estimado -3,00 m.
Coeficiente de permeabilidad Ks = 10" cm/s
Tension admisible considerada 0,15 N/mm2
Peso especifico del terreno 7=19 kN/m*
Angulo de rozamiento interno del — 350
terreno $=
Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto

Cimentacion de tipo superficial. Se proyecta con zapatas rigidas de
hormigén armado.

Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de cimentacion y
estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigoén
estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.
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Condiciones de ejecucion:

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una
capa de hormigén de limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base
a las zapatas de cimentacién.

4. Sistemade contenciones

No se prevé ningun sistema de contencion de tierras, al no proyectarse sétano.

NCSE-02

Norma de construccidn sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

1. Accién sismica

Clasificacién de la construccion:

Tipo de Estructura:
Aceleracion Sismica Basica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo

(p):

Coeficiente de amplificacion del
terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracidn sismica de calculo (Ac):

Ambito de aplicacion de la Norma

Edificio para usos multiples
(Construccién de normal importancia)

| Pilares y vigas metélicas en formacién de pérticos

|ab < 0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[K=1

p =1,0 (en construcciones de normal importancia)

Para (p - ab <0,1g), porloque S=C/ 1,25

Terreno tipo Il (C = 1,6)
Suelo granular de compacidad media

[Ac=S-p-ab=0,0512g

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta
edificacién, pues se trata de una construccion de normal
importancia situada en una zona de aceleracion sismica basica
ab inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al Mapa de
Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han
comprobado los estados limite Gltimos con las combinaciones de
acciones incluyendo las sismicas, ni se ha realizado el analisis
espectral de la estructura.
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EHE Instruccién de hormigoén estructural

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de hormigon

estructural (EHE-08)”

1. Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion
de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacion estructural estricta.

Topografia del terreno sensiblemente plana. El nivel freatico no se encuentra préximo a la cota
de apoyo de la cimentacion, por lo que no se considera necesario tomar medidas especiales de
impermeabilizacion. Otros datos del terreno consultar apartado SE-C.

2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural:

FORJADOS

VIGAS Y ZUNCHOS
ESCALERAS Y RAMPAS
PILARES

MUROS RESISTENTES

EDIFICACION SOBRE RASANTE
Estructura vertical de pilares y vigas metdlicas.

No se proyectan

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

No se proyectan

No se proyectan

Descripcion detallada y/o de aspectos singulares relevantes

3. Calculos en ordenador. Programa de calculo

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa
Idealizacién de la estructura
Simplificaciones efectuadas

Memoria de célculo

Método de célculo

Redistribucién de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

CYPE INGENIEROS METAL 3D 2010.0.. Andlisis de solicitaciones mediante un célculo espacial
en 3 dimensiones por métodos matriciales de rigidez.

El programa realiza el andlisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en tres
dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen
la estructura: muros, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién
en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipotesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y
desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto,
un célculo en primer orden.

El método de célculo de los forjados se realiza mediante un célculo plano en la hipétesis de viga
continua empleando el método matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un andlisis en
hipotesis elastica.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente
EHE, articulo 8, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el articulo
24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (I¢) a partir de la Formula de
Branson. Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la EHE, art. 39.1.

| Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccién vigente.
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4. Estado de cargas consid

eradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

Cargas verticales (valores en servi

Cubierta

Cerramiento 1 Fachada LCV
5,52 kN/mz2

Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

NORMA ESPANOLA EHE 08
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992 parte 1, publicado
en la norma EHE.

cio)

Cargas permanentes: 0,63 kN/m?2
Sobrecarga de nieve: 1,20 kKN/m2
Blogue termoarcilla de 29 cm 3,62 kN/m?2
Enfoscado mortero cemento 1 cm. 0,20 KN/m?
Aislamiento XPS poliestireno C02 0,00 kKN/m?2
% Pie de ladrillo hueco doble 1,50 KN/m2
Guarnecido y enlucido de yeso 1,5 cm. 0,20 KN/m?

[ 0,80 KN/m a 1,20 metros de altura

Presién dinamica del viento Qb: 0,45 KN/m2 (Leén zona B)

Coeficiente de exposicién Ce: 2,60 (Zona rural 1l y altura del edificio)

Coeficiente edlico de presién Cp: 0,80 (Esbeltez del edificio 0,75)

Coeficiente edlico de succién Cs: 0,40 (Esbeltez del edificio 0,75)

Presion estéatica del viento Qe: 0,93 kN/m2 a presién

0,46 kN/m2 a succién

Esta presion se ha considerado actuando en uno de los ejes principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de dilatacion. Se han adoptado
las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, y no se ha contabilizado la

Sobrecargas en el terreno

accion de la carga térmica.

[ No se contempla al no existir sétano

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigén

Tipo de cemento

Tamafio maximo de arido
Maxima relacién agua/cemento
Minimo contenido de cemento
FCK

Tipo de acero

Fyk

HA-25/P/20/lla para cimentacion y HA-25/P/20/ para el resto de la estructura

CEMI

20 mm.

0,65 para vigas y forjados interiores y 0,60 para vigas y forjados exteriores

250 kg/ms? para vigas y forjados interiores y 275 kg/ms3 para vigas y forjados exteriores

25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm2 = 5.100 kg/cm?2

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al Art® 95 de EHE para esta obra es NORMAL. El nivel control de materiales

es ESTADISTICO para el hormigén y
respectivamente.

Hormigén

Acero

Ejecucion

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Proyecto

NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 de la EHE

Coeficiente de minoracién 1,50
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes 1,50 Cargas variables 1,60
Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37 de la
EHE establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se
considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta con un recubrimiento
nominal de 30 mm.
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Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua / cemento:

8. Ejecucién y control

Ejecucion

Ensayos de control del hormigén

Control de calidad del acero

Control de la ejecucion

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad media) se proyecta con
un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicién de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la
vigente EHE.

Para el ambiente considerado I, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m3.

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad méaxima de cemento es de 375 kg/m3.

Para ambiente | la resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente | maxima relacién agua / cemento 0,60.

Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleard hormigon fabricado en
central, quedando expresamente prohibido el preparado de hormigén en obra.

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un namero minimo de 3 lotes.

Los limites maximos para el establecimiento de los lotes de control de aplicacién para
estructuras que tienen elementos estructurales sometido a flexion y compresion (forjados de
hormigén con pilares de hormigén), como es el caso de la estructura que se proyecta, son los
siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigén 100 m3
Numero de amasadas 50
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida <1.000 m2
Numero de plantas 1

Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los resultados del control del
acero seran puestos a disposicién de la Direccion Facultativa antes de la puesta en uso de la
estructura.

Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes coeficientes de mayoracion

de acciones:

TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracion
PERMANENTE 1,50
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1,60
VARIABLE 1,60
ACCIDENTAL -
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EFHE

Instruccion de forjados unidireccionales

En el presente proyecto no se contemplan forjados unidireccionales, solo un forjado
colaborante. Ver caracteristicas en la memoria de estructuras.

SE-A

1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

Estructuras de acero

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O

D

| Manualmente | [d | Toda la estructura:
[ | Parte de la estructura:
Mediante programa .
informatico X1 | Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD
Version: -
Empresa: -
Domicilio: -
[ | Parte de la estructura: Identificar los elementos de )

la estructura:

Nombre del programa: -

Version: -

Empresa: -

Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacién de la estructura en base a los siguientes
estados limites:

Estado limite Gltimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y la
resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del comportamiento de
la misma.
Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde
no resulten despreciables.
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional de
los forjados cuando asi fuere necesario.

|

existen se’pa_tracién ¢ Se han tenidq en sid
| juntas de O maxima entre | d>40 cyenta las acciones
dilatacion juntas de metros | térmicas y reologicas T
la estructura dilatacién en el calculo? no [ | » justificar
esta formada
por muros y
vigas . ¢ Se han tenido en si
< jrlljonggsézn cyenta las accign'es X
dilatacion termlca’s y reoldgicas o
en el célculo? no [ | » justificar

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso

constructivo.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en

servicio del edificio.
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Estados limite dltimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Gltimo de estabilidad,
en donde:

siendo:

E el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed ot < Eq o d. st

Ed stb el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E, el valor de calculo del efecto de las acciones
Es <R, d

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos en el
Documento Bésico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:
E <C Eser el efecto de las acciones de calculo;
ser — “~lim
C"m Valor limite para el mismo efecto.
Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal de
proyecto.
2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S275
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?2) ensayo Charpy
t<16 16 <t <40 40 <t <63 3<t<100 °C
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
535572 355 345 335 470 20
S355K2 20"
S450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.

f, tension de limite elastico del material
fu tension de rotura
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4. Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos y
desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacién (resistencias y flechas y vibraciones
admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

5. Estados limite ultimos

La comprobacién frente a los estados limites Gltimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de las secciones,
de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del
conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposmlon de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
Resistencia de las secciones a traccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccién de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
- Flexién
- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a
deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites”
del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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2. D.- ESTABILIDAD. DB SE-F
FACHADA

SOLUCION DE PROYECTO

1 | Monocapa

1 4 2 | Termobrick

3 | Mortero hidrofugo

4 | Camara de aire

3 5 | Lana mineral

6 | Placa de yeso laminado

Opciones de ladrillo a emplear en la hoja exterior:

Proyecto:
NORMATIVA
Hoja exterior de:
Térmica Humedad Estabilidad
Termobrick / W 4 4
20 A 4 v v
Propuestas Ceranor:
NORMATIVA
Hoja exterior de:
Térmica Humedad Estabilidad
Termobrick + / / /7
31 v v v
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ESTABILIDAD

Documento Basico de Seguridad Estructural: Fabrica , DB-SE-F del CTE.

Datos

Clase del entorno: E1 (Terreno tipo IV “Zona urbana. industrial o forestal™)
Zona Edlica: B

Coeficiente eolico: 0.8

Zona pluviomeétrica: IIT

Exigencia

El momento isostatico debido a la presion del viento, Mgy, es inferior al momento
resistente de la fabrica de ladrillo, Mgg.

Msgq < MRq

Resultado

Msq = 5.306 m/kKNm < Mgq = 22.920 m/kNm
Termobrick 29 CUMPLE

Propuestas Ceranor

Termobrick 31 CUMPLE

Se anexa justificacion del calculo de estabilidad a viento del elemento mas desfavorable
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FACHADA

Tabila 1.3 Valores del cosficlente de exposicion o

Altura el puru consierady ()

Grado de asperezadel entorno
k) 6 9 12 15 18 24 30

Rl dal mar o de un Bgn fon na cipadicia de agua on
direccion del viento de a meros 5 kn de longiud

Torreno rural llano sin ni ado de imp: 21 25 27 29 30 31 33 1§

Zona rual acodentada o llana con agunos obsBoulos asls-
L] i s i o conatrucciones pequofios 16 20 23 25 26 2,7 29 11

WV Zona ubana en general, indus fial o brestal 13 14 1,7 19 21 22 24 28

Centro de negodo de grandes cludades con prafusion de
edificios en dura

ZZ &3 &0 49 IV 31 33 D

12 12 1.2 14 15 1.8 19 20

El coeficiente eolico. C,,. de:

Tabla 3 4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en ol plano paralelo al viento

<025 0,50 075 1,00 125 < 500
Coeficiente edico de presidn, ¢ or o7 08 0.8 08 08
Coeficiente adico de succbn, c, 0,3 -0.4 04 05 08 0.7

Con estos datos, para el proyecto a estudio la accion de viento es:

El calculo se realiza considerando el material con una menor resistencia a compresion.

e=qp.C..C, =045 1.7 0.8=0.612 kN/m’]

de 10 N/mm’ del Termobrick 29 o 31

El plano de fachada corresponde a una altura de muro de 6.80 m, 20.70 m entre soportes

v un espesor minimo de la hoja principal de 29 cm.

El momento isostatico debido a la presion del viento, Msg. es inferior al momento

resistente de la fabrica de ladrillo. Mgg.

Msq < Mga
RESULTADOS:
COI o e Lo o) i o) L L CUMPLE
8 TermobIICK 31 e CUMPLE

Se adjunta justificacion de calculo.
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FACHADA

DB SE-F “SEGURIDAD ESTRUCTURAL”

Este documento basico trata de la verificacion de la seguridad estructural de muros
resistentes en la edificacion realizados a partir de piezas relativamente pequeilas.
comparadas con las dimensiones de los elementos. asentadas con mortero, tales como
fabricas de ladrillo. bloques de hormigén y de ceramica aligerada. y fabricas de piedra.

Para los distintos tipos de ladrillos que se proponen como solucion en la hoja principal
de la fachada. se realiza una comprobacién de la capacidad resistente para acciones
laterales como el viento.

Se usa el método de arco estribado en sus extremos considerando que la hoja principal
de la fachada se remata en coronacion con mortero o la pasta de montaje que utilice el
ladrillo.

DATOS:

Se determina la zona eolica mediante la figura D.1. para obtener el q,

4  FElvabr basico de la velocidad del viento en cada bcalidad puede oblenerse del mapa de |s figura
0.1, E de la presién dindmica es, respectivamente de 0,42 kNint', 0,45 kN/m® v 0,52 kN/m’ para las
zonas A, B y C de dicho mapa.

i o - Ll Vel ul basics
o ¥ Bl - !*" — S L

Figura D.1Valor bisico de l velocidad dul viento, v,

El coeficiente de exposicion. c.. de la siguiente tabla:
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CALCULO A VIENTO CONSIDERANDO ELEMENTOS A FLEXION

Elemento de fachada: I Termobrick 29 |

1%) CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Altura libre entre plantas H 6,8 m

Luz entre soportes L 20,7 m

Espesor eficaz t 290 mm

2%) CARACTERISITICAS MECANICAS

Resistencia a compresién de la fabrica fk 3,70 N/mm?®

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION

La resistencia caracteristica a compresion de un muro de ladrillo con mortero ordinario viene dada por:

f=K.f . Fn (Nmm®) | Siando:

f, = Resistencia caracteristica de la fabrica 3,70 N/'mm®

f, = Resistencia media a compresion normalizada de los ladrillos 10 N/mm?

fn = Resistencia media a compresion del mortero 7.5 N/mm?

k = Coeficiente para los distintos grupos de piezas ceramicas 0,5

Médulo de elasticidad de la fabrica 1000 - fk E 3696028574,78 N/m?

Modulos resistentes por ud de longitud / altura Z 14016,67 mm?. m
Z=t/6 |

Valor caracteristico de la accion del viento de KN/ m?

Qe=0b-Ce.Co [(kh/m?)
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PARAMETROS QUE INTERVIENEN

qb @ = Presién dinamica del viento (SEGUN ANEJO D DEL DB SE-AE)*

* La presion dinamica del viento puede calcularse de 2 maneras
a) De forma simplificada (Valor general para todo el territorio)
b) De forma especifica (Se distinguen 3 zonas)

4 Elvabornasko de s velondad del viento en cada localdad pusde omenarse del mapa de ia figur
0.1, Bl de | presion dindmica es, respectvamente de 0.42 kNinT, 045 kNim® y 0,52 WNim' para las
zonas A, By C de dicho maps.

Op. Simplificada 05 KN'm?
Op. Especifica
Zona A 0,42 KN'm?
Zona B X 0,45 KN'm?
Zona C 0,52 KN/'m?

Marcar con una "x" la opcién elegida

qp = Presion dinamica del viento

e —
C.. = Coeficiente de exposicion (SEGUN TABLA 3,3 DEL DB SE-AE)

* El coeficiente de exposicion puede calcularse de 3 formas:
a) Opcidn simplificada: En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2 KN/m?

Ce = Coeficiente de exposicion : KN'm®

b) Opcién simplificada mediante tablas: Depende de la alturay grado de aspereza, segin TABLA 3.3

Tabia 33 Valores del cosficients de sxpesicion e
Altura ds! punto considurads |
3 6 9 12 15 18 24 0

Orado de asps rasa de smomo

Boroe 08l M © de un lago, £oA LA swedicie de spus en B

1 rucoiten e vienic de o mencs B in de lerpiiod 22 25 27 20 3D 34 13 a5

" I . ewin © 21 285 27 28 30 31 A3 a8

@ 2o rural accidentada o flana con agunas obsticdos as-
dos, Gomo irboles 6 oAANGEDNNS pequane

IV Zera urbana e gee sl dos s o Erestal 13 14 47 18 21 22 24 28

Ce = Coeficiente de exposicion 1,7 KN'm®

16 20 23 28 28 2T 20 A1

Centw do negoco de geardos cludades, ton protusion de

Y adficics en alra

12 12 1,2 14 1,5 16 18 20

c) Opcidn especifica: mediante la siguiente formula:

Tabla D2 Coeficientes para tipo de entormo
C e — F . (F + 7 k ) Grado de sepereea del entorno Farmeir Ce = Coeficiente de exposicion

k Lim} Zimi

Sorde del mar o de un lago. con wna superfioe de aguenlal o 2003 0

deeocitn 0sl whento de & Menos 5 km de longiud
W Teweno rural Har psticulo atT oo 0 : KN'm?
F=k:In(zZL) paraz=Z | | »irmmmmmmammes=es] o o w0

WV Zona urbana en general industrial o forests! o 03 50

F=k- |n(Z/|_) paraz<Z v Conko de negoass de gances. cudages. con proksen 6| 02 10 100

edicos en aliua
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COMPROBACION DE RESISTENCIA: (DB SE - F articulo 5.4.3 )

Msq < Mgy

Obtencion de Msq:

Plano de rotura paralelo a los tendeles (flexion vertical)

Msi=aQe" Yo+ H?/8 (Momento isostatico)

Obtencion de Mgq4: (DB SE - F articulo 5.4.3-3)

Relacién longitud - canto =
Como arco con relacién longitud a canto mayor de 35

Meg =E - (t° /H) -1/ 8 [ Mua= | |mkN/m
r = altura del arco = 2/3 - (t5- d) 145 mm

d=1t3/4 72,5 mm

Como arco con relacién longitud a canto menor de 35 I Mpg = I 22,92 ]mkam

Mgg =(fs - ty - f?HYLE) -1/ 2

Comprobacion del muro.
Momento isostatico debido a la presion del viento.

Msg1= Qo Yo - H?/8 Mss = 530804 |mkN/m
Como arco con MSd = MRd
relacion longitud a
canto mayor de 35
Como arco con MSd = MRd
relacién longitud a
canto menor de 35 5,306 22,920 CUMPLE
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CTE -S|

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB - SI

(SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

Introduccién.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para
satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes. EI Documento Basico DB-S| especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso
de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a
los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Bésico (DB-Sl) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".”

Las exigencias basicas son las siguientes

Exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia béasica Sl 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia bésica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
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S| 1 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica
Sl 1- Propagacion interior.

1 Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio: (Unico sector)

Nombre del sector: NAVE DE USO POLIVALENTE

Uso previsto: Uso polivalente, por una parte existe una pequefa oficina o despacho y una sala
sin uso especifico de guarda de material, estando el resto de la nave destinada a almacenaje
de material de uso cotidiano del Ayuntamiento como puede ser pequefio material o mobiliario
urbano, incluso de guarda de pequefia maquinaria como cortacésped, desbrozadoras o forgon
de transporte de material. Se estudia el presente proyecto desde una perspectiva légica que
engloba todos los usos citados, con las condiciones generales de la SI.

Superficie: 320 m2.

Situaciones:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m y la resistencia al fuego de
las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI90

Condiciones segun DB SI:
- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 mz?,
como es el caso.

No hay puertas entre sectores de incendios. (al tratarse de un Unico sector)
2 Locales y zonas de riesgo especial.
No existe ningun local de riesgo especial.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

No existen

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los
elementos constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos De techos y paredes (2) | 2
1) 3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo B-s1.d0 BEL-s1
especial (5)

Espacios ocultos no estancos: patlnl||OS,B_S3'd0 BFL-s2 (6)
falsos techos, etc.
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(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que
no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccién 1 del DB - SI.

S| 2 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica.

Sl 2 - Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas.
Riesgo de propagacidén horizontal:

No se contemplan las distancias minimas de separacién que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccion 2 del DB-SI) ya que no
existen elementos a través de las fachadas entre dos sectores de incendio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde
otras zonas.

No se contemplan las distancias minimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccién 2 del DB-SI) ya que no
existen elementos entre edificios diferentes y colindantes.

Riesgo de propagacién vertical:

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion
(apartado 1.3 de la seccion 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona de
riesgo especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.

Clase de reaccién al fuego de los materiales:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2, hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. (apartado 1.4 de la
seccion 2 del DB-SI).
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2 Cubiertas

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacién exterior del
incendio por la cubierta (apartado 2.1 de la secciéon 2 del DB-SI), pues no existen ni edificios
colindantes ni riesgo en el edificio.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la secciébn 2 del DB-SI (riesgo de
propagacién exterior del incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una cubierta y
una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes.

Los materiales que ocupan més del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién, ventilacién o extraccion de
humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

S| 3 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica.
S| 3 — Evacuacion de ocupantes.

1.- Célculo de la ocupacion.
Tal y como establece la seccién S| 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican
en la tabla 2.1 de la en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se
deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

En funcién de esta tabla la ocupacién prevista sera la siguiente:

Recinto 0| Zona, tipo de . L Numero de
Tipo de uso L Superficie Ocupacion
planta actividad personas
SALA Almacén 172,50 40 4
(m2/ persona)
OFICINA Administrativo 37,40 102 2
(m2/ persona)

NOTA: Aunque segun célculo de ocupantes por la normativa es el expuesto, No se estima que
esta ocupacion sea la real, sino inferior,ya que el edificio se deberai considerar como un tipo de
actividad eventual u ocasional, aunque se calcula todo para la misma, a efectos de este DB.
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2 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Nombre recinto: SALA POLIVALENTE
NuUmero de salidas:2

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor que 2 m
en sentido ascendente, como es el caso.

La altura de evacuacion de la planta considerada excede de 28 m, excepto en uso residencial
publico, en cuyo caso excede la segunda planta por encima de la de salida de edificio. (No es
el caso)

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
SALIDA 1 Salida de edificio 2
SALIDA 2 Salida de edificio 2

Se cumple la seccion S| 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el nUmero de
salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion.

La justificacién de cumplimiento de longitudes de evacuacién es la siguiente:

Longitud .
méaxima segun Lo}ngltud
DB-SI a un|Mmaxima a un
Longitud Longitud punto en que|Punto en que
Nombre de la maxima segln | maxima hasta | existan al | EXIstan al
Uso del : menos dos
planta 0| recinto DB-SI  hasta | salida de | menos dos .
recinto salida de|planta en el |recorridos ;(Iatcec;g;ctj'osos
lanta royecto alternativos v
P i (Solo en caso de (Solo en caso de
mas de una mas ~de  una
salida) salida)
SALA CUALQUIERA | 25,00 12,00 25,00 6,00

3 Dimensionado de los medios de evacuacion

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion S| 3.4 de DB-SI)
han sido los siguientes:

1. Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

2. A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo
la hip6tesis méas desfavorable.

3. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de
esta. Dicho flujo deberé estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la
escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que
160A.

Célculo del dimensionado de los medios de evacuacion.( Apartado 4.2 de la seccion Sl 3.4
de DB-SI)
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Nombre del Férmula para - .
. Anchura minima segun | Anchura de
elemento de | Tipo el . . .
- . . formula de dimensionado (m) |proyecto (m)

evacuacion dimensionado
SALIDA 1 Puerta |A>=P /200 0,80 0,82 Y 4,00
SALIDA 2 Puerta |A>=P /200 0,80 0,82

Definiciones para el calculo de dimensionado

A= Anchura del elemento, [m]

P = Numero total de personas cuyo paso esté previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

No es necesario justificar el cumplimento de la seccién Sl 3, apartado 5 v del DB-SI
(proteccién de las escaleras) pues no existen escaleras de evacuacion.

4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Nombre puerta de evacuacion: SALIDA 1y SALIDA 2
Numero de personas que evacua: 50 <= P

La evacuacion prevista esta entre 0 y 50 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuaciéon: No. No es necesario

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de planta o de edificio.

Tipo de maniobra: La puerta sera abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistira en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre méas de un mecanismo.

Satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta
considerada, asi como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la
evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1.

Ademas dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o
del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean
abatibles, permita su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse
puertas abatibles de apertura manual que consistira en un dispositivo de fécil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo.

5 Sefnalizacion de los medios de evacuacion.

1. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia"” se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.
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c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales indicativas de direccion de
los recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacién se dispondra la sefial con el rétulo "Sin salida"
en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la
seccion 3 del DB-SI.

2. Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

6 Control del humo de incendio.

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningln caso en el
gue sea necesario.

S| 4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica.
Sl 4 — Instalaciones de proteccion contra incendios.

1 Dotacién de instalaciones de proteccidon contra incendios

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de
la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

La obra dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que
se indican en las tablas siguientes:
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Dotaciones en General

Uso previsto: General

Altura de evacuacion ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacion descendente: 0,0 m.
Superficie: 288,90

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde

todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
Condiciones: Seccién 1 de este DB. Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde
) . todo origen de evacuacion.
Dotacion Extintor - Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la
portatil Seccion 1 de este DB.

Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta
de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los
Notas: extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo
especial alto.

2 Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) se sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE
23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de

10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre
10y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre
20y 30 m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa
cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

S| 5 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica.
Sl - 5 Intervencion de los bomberos.

1 Condiciones de aproximacion y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es 0. (menor de 9 m.)

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en
el DB-SI (Seccidn Sl 5) pues la altura de evacuacion descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos

del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.
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No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos

del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

S| 6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica

SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

1 Generalidades.

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién S| 6 del DB SiI:

1.

7.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anexos B a F). Estos métodos soélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.
Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos
localizados o métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas)
tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para
fuego exterior 0 para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico,
como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las
aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-
2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los
materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura.

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccion Sl 6 del DB Si:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera
el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamafio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados,
segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente
la carga de fuego en la posicidn previsible mas desfavorable.
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3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras
el incendio.

3 Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego
indicado en el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: usos multiples

Uso previsto: almacenaje de acceso eventual a las personas
Situacion: Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m y su resistencia al fuego
de R90

es

Existen estructuras de cubiertas ligeras, estas segun la norma podrian tener las
siguientes caracteristicas: Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas
en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de
28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30
cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos,
ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores
de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
permanente no exceda de 1 kN/m.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos
estructurales.

4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4
de la seccién SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los
cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los
elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la
estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.
En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta
integrados en edificios, tales como carpas seran R 30, excepto cuando, adem@s de ser clase
M2 conforme a UNE 23727:1990 , segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este
DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

5 Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del
Documento Bésico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en
el Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.
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Eq:

Gri:

N#

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el célculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.

Como simplificacion para el célculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo
en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura
normal, como: Ej 4 = ¢4 E4 Siendo:

efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).

factor de reduccién, donde el factor ¢; se puede obtener como:

_ Gy + Wy Q1
YaOk + VYo, 1Qk 1

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacién persistente.

6 Determinacién de la resistencia al fuego.

1.

M

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las
distintas tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.

c) Mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a
las que se producen a temperatura normal.
Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en
la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores
de los coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales
alaunidad: dys=1
En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera
el coeficiente de sobredimensionado i, definido como:

_ Efd
Rfd0

siendo:

Riiq0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

Proyecto de edificio de Usos Mdltiples. Lorenzana. (Ledn)



CTE-HS

HS 1 Proteccion frente ala humedad
1. Muros en contacto con el terreno
2. Suelos
3. Fachadas
4. Cubiertas
HS 2 Recogiday evacuacién de residuos

No procede

HS 3 Calidad del aire interior

No procede
HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacion de aguas residuales

Descripcién general

Descripcion del sistema de evacuacion y sus componentes
Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
Dimensionado de la red de aguas pluviales

Dimensionado de los colectores de tipo mixto

o gk~ w N PE

Dimensionado de la red de ventilacion
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CTE-HS

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento (Articulo 13 de la Parte | de
CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “salubridad” en edificios de nueva construccion, se
acredita mediante el cumplimiento de las 5 exigencias basicas HS.

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y
las instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
bésicas de salubridad.

- Proteccion frente a la humedad

EXIGENCIA BASICA HS 1: Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracién 0, en su caso permitan su evacuacion sin
produccion de dafios.

Datos previos

Cota de la cara inferior del suelo en contacto con el terreno:-0,26 m.
Cota del nivel freatico: >-4,00 m.
Presencia de agua (segun Art. 2.1.1. DB HS 1): Baja

1. Muros en contacto con el terreno

No se contempla este caso, ya que no hay ningln espacio bajo tierra, ni se da la existencia de
muros de sétano.

2. Suelos
Grado de impermeabilidad Presencia de
agua: Baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks =10 cm/s
Grado de impermeabilidad segun tabla 2.3, DB HS 1:2
Solucién constructiva Tipo de muro: De gravedad
Tipo de suelo: Solera
Tipo de intervencion en el terreno: Sin intervencion

Condiciones de la solucién constructiva segun tabla 2.4, DB HS1: C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de
retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo
mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros
sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.
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Solucidn constructiva Solera de hormigon: Aplicacion de una emulsion asfaltica vegetal
sobre la superficie del terreno, capa de 15 cm. de encachado de
grava 40/80 mm., una lamina de polietileno de 1 mm. de espesor y
solera de hormigén armado de 10 cm. de espesor.

3. Fachadas

HUMEDAD

Documento Basico de Salubridad. Proteccion frente a la humedad. DB-HS
del CTE.

Datos

Clase del entorno: E1 (Terreno tipo IV “Zona urbana. industrial o forestal™)
Zona Edlica: B

Grado exposicion al viento: V3

Zona pluviométrica: III

Exigencia

Grado impermeabilidad 3

Resultado

Solucién tipo de fachada minima exigida.

R1 + C2. Revestimiento continuo + Hoja principal de ladrillo
ceramico a 1 pie o bloque ceramico (24cm) .

Termobrick 29 CUMPLE

Propuestas Ceranor

Termobrick 31 CUMPLE

Se anexa justificacion del calculo de salubridad.
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DB HS “SALUBRIDAD”
La exigencia del HS 1 del Documento Basico HS del Codigo Técnico de la Edificacion
es limitar el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior

de los edificios y en sus cerramientos.

Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas (tabla 2.5 DB HS).

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
I II 111 v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion al V2 5 4 3 3 2
viento V3 5 4 3 2 1

Composicion del cerramiento segin grado de impermeabilidad (tabla 2.7 DB HS)

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

=1 C19771+N1
N |
3 R1+C1®
% <2 B1+C1+J1+N1 C2+HI1+T1-N1 C2+2-02 C10 +H1+1+N2
-
;s. <3 RI-B1+C1 RI-C2 B2+Cl1+J1+N1 BI-C2+HI+11-N1 BL+C2+12+N2 Bl+Cl+HI+2-N2
-
< =4 R1+B2+C1 RI+BI1+C2 R2+C1 B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+2+N2 B2+Cl+H1+2+N2
B
5

<5 R3+Cl1 B3+Cl1 RI+B2+C2 R2+B1+C1 B3i+Cl1

El resultado es un grado de impermeabilidad de 3 para una fachada con revestimiento
exterior, por lo que la condicion minima de la fachada segun la solucion propuesta en el
proyecto es:

R1+C2

R1 Revestimiento continuo de resistencia media a la filtracion con las siguientes
caracteristicas:
= Espesor comprendido entre 10 y 15 mm
= Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
* Permeabilidad al vapor de agua suficiente para evitar deterioros
= Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable a
fisuracion

C2 Hoja principal. que puede ser:
* 1 pie de ladrillo cerdmico macizo o perorado <435% perforacion
= 24 cm de bloque ceramico
Segiin esto cumplen todas las soluciones propuestas de ladrillos ceramicos.

=  Termobrick 29
= Termobrick 31

RESULTADOS:
Termobrick 29 ................ CUMPLE
Termobrick 31 ................ CUMPLE

Se adjunta determinacién del grado de impermeabilidad.
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COMPROBACION DEL DB HS 1 SALUBRIDAD

PETICIONARIO:

Mateo Llorente Canal

OBRA: Gimnasio en Lorenzana (Leon)

DATOS DE ENTRADA

GRADO DE EXPOSICION AL VIENTO

Clase del entorno: El
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Altura del edificio Zona edlica

S m Figura 2.5 IB

ZONA PLUVIOMETRICA DE PROMEDIOS

[ Sectnficura24 ] III [

GRADO DE IMPERMEABILIDAD DE LAS FACHADAS

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas.

I II 111 IV V
V1 5 5 4 3 2
Grado de exposicion al viento V2 5 4 3 3 2
V3 5 - 3 2 1
Figurs 2 4 Zonas & oe ‘*'_ -I:"dcﬂaql e ico anusl - N
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento.
El EO
ZONA EOLICA ZONA EOLICA
A B C A B C
Al < 15 metros V3 V3 V3 V2 V2 V2
. Vt}ua 15 metros < A £ 40 metros V3 V2 V2 V2 V2 V1
edificio - - - - - -
40 metros < A < 100 metrog V2 V2 V2 V1 V1 V1
CALCULO
Grado de exposicion al viento V3
Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas| 3
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4. Cubiertas
Grado de impermeabilidad Unico

Solucién constructiva

Tipo de cubierta: Inclinada convencional

Uso: No transitable

Condicion higrotérmica: Ventilada

Barrera contra el paso del vapor de agua: Si (aunque no se preven condensaciones
segun DB HE 1)

Sistema de formacién de pendiente: 1.- Panel sandwich directo sobre cerchas.

Pendiente: 25% (15% minima segun tabla 2.10, DB HS 1)
Aislamiento térmico: Panel sandwich.

Capa de impermeabilizacion: No exigible

Tejado: Panel sandwich Sistema de evacuacion de aguas:

Canalones y bajantes vistos

Solucién constructiva Se colocara un panel sandwich directo sobre la formacién de
cubierta (a base de pérticos metalicos), de 13 cm de espesor total
con un nucleo de aislamiento de poliestireno extruido de 10 cm de
espesor. La cobertura sera el propio panel con acabado en chapa
metalica por ambas caras.

- Recogida y evacuacion de residuos

La seccion HS 2. "Recogida y evacuacion de residuos” no es de aplicacion.

- Calidad del aire interior

La seccién HS 3 no es de aplicacion.

- Suministro de agua

EXIGENCIA BASICA HS 4:

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
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1.2. Presién minima

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:-
100 Kpa para grifos comunes.

150 Kpa para fluxores y calentadores.

1.3. Presién maxima
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 Kpa.

2. Disefio de la instalacién
2.1. Esquema general de la instalacién de agua fria
Edificio con su solo titular/contador. Abastecimiento directo. Suministro publico continuo y

presion suficientes.

Los elementos que componen la instalacion de A.F. son los siguientes:

. Acometida (llave de toma + tubo de alimentacion + llave de corte).

. Llave de corte general.

. Filtro de la instalacion.

. Contador en armario 0 en arqueta.

. Llave de paso.

. Grifo o racor de prueba.

. Valvula de retencion.

. Llave de salida.

. Tubo de alimentacién

. Instalacion particular (llave de paso + derivaciones particulares + ramales de enlace +

puntos de consumo)

2.2. Esquema. Instalacién interior particular
Las tuberias de ACS, tanto en impulsién como en retorno, se aislaran con coquilla flexible de
espuma elastomérica de 9/18 mm. de espesor, segun el R.I.T.E.

El sistema de regulacién y control de la temperatura estara incorporado en el equipo de
produccion y preparacion. El control sobre la recirculacion serd tal que pueda recircularse el
agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

3. Dimensionado de las instalaciones y materiales utilizados

Reserva de espacio para el contador

Dimensiones del armario para el contador:

Contador @ nominal 20 mm.:  600x500x200 mm. ( Largo x Ancho x Alto)

Contador @ nominal 25 mm.:  900x500x300 mm. ( Largo x Ancho x Alto )
Dimensionado de la red de distribucion de AF

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como més desfavorable que sera aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se haré de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal méximo de cada tramo seré igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1, DB HS 4.

establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

tuberias termoplasticos y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
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Dimensionado de la presion

Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera
con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo
no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:
determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.
comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas
de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presién disponible que
queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de
consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo
fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la instalaciéon de un grupo de presion.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en la tabla 4.2, DB HS 4. Los didmetros minimos de derivaciones a los aparatos son
los siguientes:

Aparato o punto de consumo Diametro nominal del ramal de enlace _
Tubo de acero () Tubo de cobre o plastico (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
Lavabo, bidé 12 12 12
Ducha 12 12 12
Inodoro con cisterna 12 12 12
Urinario con grifo temporizado 12 12

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose como minimo los
valores de la tabla 4.3. Los diametros minimos de alimentacion son los siguientes:

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Tilholdelacero () '(l'rﬂ:JnC; de cobre o plastico
NORMA PROYECTO | NORMA | PROYECTO
Allmentac_lon a cuarto hiumedo privado: bafio, % 20 20
aseo, cocina.
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, 5, 20 20
apartamento, local comercial ¢
Columna (montante o descendente) Ya 20 20
Distribuidor principal 1 25 25

Dimensionado de la red de ACS

Para la red de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para la red
de agua fria.

- Evacuacion de aguas residuales

EXIGENCIA BASICA HS 5: Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

1. Descripcién general

Objeto: Evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales.
Sin drenajes de aguas correspondientes a niveles freaticos.
Caracteristicas del alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales).
Cotas: Cota del alcantarillado publico < cota de evacuacion.
Capacidad de la red: Didmetro de las tuberias de alcantarillado: 160 mm.
Pendiente: >2 %
Capacidad: litros/s
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2. Descripcién del sistema de evacuacion y sus componentes
2.1 Caracteristicas de lared de evacuacion del edificio

Instalacion de evacuacion de aguas pluviales mediante arquetas y colectores enterrados, con
cierres hidraulicos, desaglie por gravedad a una arqueta general situada en el patio y en la
parte exterior del edificio, que constituye el punto de conexidn general que a su vez acomete a
la red de alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desagles de los siguientes aparatos:

e 2 Cuartos de aseo (1 lavabos, 1 inodoro con cisterna, 1 ducha y un urinario en el aseo de
hombres.

La instalacion comprende también los desaguies de las aguas provenientes de la cubierta

No se prevé la instalacion de aparatos a nivel mas bajo que la cota de alcantarillado general
municipal.

2.2 Partes de lared de evacuacion

Desaglies y derivaciones

Material: PVC-U para saneamiento enterrado.
Sifén individual: En cada aparato de aseo.
Bote sifénico: Plano registrable en los aseos.

Sumidero sifonico: En sala polivalente.
Canaleta sifonica: No se proyecta.

Bajantes pluviales

Material: Aluminio para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Exterior por fachadas y zona libre. Registrables.
Colectores
Material: PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: Tramos enterrados bajo solera de hormigén de planta baja. No
registrables.
Arquetas
Material: Ladrillo enfoscado con base y tapa de hormigoén.
Situacion: A pié de bajantes de pluviales. Registrables y nunca seran sifénicas.
Registros
En colectores enterrados: En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.
En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, (cada 15
m).

3. Dimensionado de lared de evacuacion de aguas pluviales

a. Sumideros
No se proyectan.

b. Canalones

Zona pluviométrica segun tabla B.1 Anexo B: A
Isoyeta segun tabla B.1 Anexo B: 20-30
Intensidad pluviométrica de Ledn: 90 mm/h

El diametro nominal de los canalones de evacuacién de seccion semicircular se ha calculado
de acuerdo con la tabla 4.7, DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que
sirven.
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Diametro Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)
nominal del | Pendiente del canalén

canalén (mm) [0,5% [1% [2% [4%
100 38 50 72 105

125 66 88 127 183

150 * 100 * 138 194 283

200 205 288 411 577

250 372 527 744 1033

Para secciones cuadrangulares, la seccion equivalente sera un 10% superior a la obtenida
como seccién semicircular.

C. Bajantes
El diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8,
DB HS 5, en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un régimen
pluviométrico de 90 mm/h.

Diametro nominal de | Superficie de la cubierta en
la bajante (mm) proyeccion horizontal (m?)
50 72
63 125
75* 196 *
90 253
110 644
125 894
160 1.715
200 3.000
d Colectores

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con la
tabla 4.9, DB HS 5, en funcion de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve y
para un régimen pluviométrico de 90 mm/h. Se calculan a seccion llena en régimen
permanente.

— =
oiametro nomina [S_0STCe Brovec a0 (7

del colector (mm) 1% 2% 4%
90 138 197 281
110 254 358 * 508
125+ 344 488 688
160 682 957 1.364
200 1.188 1.677 2.377
250 2.133 3.011 4.277
315 2.240 5.098 7.222

Se sobredimensiona.

4, Dimensionado de los colectores

El diametro nominal de los colectores de tipo mixto se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9
DB HS 5, transformando las unidades de desague correspondientes a las aguas residuales en
superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumandose a las correspondientes de aguas
pluviales. El diametro se obtiene en funcién de su pendiente, de la superficie asi obtenida, y
para un régimen pluviométrico de 90 mm/h. En el presente caso al no tener aguas residuales,
solo se tienen en cuenta las pluviales procedentes de cubierta.

Transformacién de las unidades de desague: Para UDs < 250 Superficie
equivalente: 90 m2

Para UDs > 250 Superficie equivalente: 0,36 X
n° UDm?

En el presente caso corresponderia con un colector de diametro 125 mm.
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CTE - SUA Seguridad de Utilizacion -

Introduccién

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacién. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada
Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion".

No es objeto de este Documento Basico la regulacion de las condiciones de accesibilidad no
relacionadas con la seguridad de utilizacion que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones
se regulan en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacion.

Seccion SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbhaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso
Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas
las zonas de uso restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este
apartado.

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <Ry 235 1
35< Ry =45 2
Ry~ 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas
sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.



Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- supefrficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m
terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.
- supeftficies con pendiente menor que el 6% 2

- supeficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas interiores donde, ademéas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien- 3
tos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de 1so restringido.

' En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de os vasos, en las zonas en las que la profundi-
dad no exceda de 150m.

En resumen, los pavimentos seran de Clase 1. En el acceso, sala polivalente, aseos y en
la zona exterior sera de clase 3.

2 Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda
el 25%.

¢) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3 Desniveles

3.1 Proteccién de los desniveles

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion
de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar
caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. No se da este caso

La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el
caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tendra una
altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medir4 verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la

linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera (véase figura 3.1).
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Altura de la barera
de proteccién > 1100 mm

—
Altura de la barmera
da profeccion > 900 mm

550 mm < H < 6000 mm
- H » 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de
la zona en que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

Las escaleras que se proyectan son de uso restringido

1 La anchura de cada tramo seré de 0,80 m, como minimo. CUMPLE

2 La contrahuella sera de 20 cm, como méaximo, y la huella de 22 cm, como minimo.

CUMPLE

La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segln la direccion de la

marcha.

3 Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 ° y escalones sin tabica. En
este Gltimo caso la proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm (véase
figura 4.1). La medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del
peldafo superior. NO SE PROYECTA

4 Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. CUMPLE

4.1 Escalones sin tabica

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

No existen acristalamientos a una altura superior a 6 m, por lo que no es necesario ningin
sistema de limpieza especial.

Seccidon SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso

restringido y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd 2.000 mm, como minimo.
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En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se cumplen ambos apartados.

1.2 Impacto con elementos practicables

No es necesario cumplir ninguna condicion de impacto en los términos del apartado 1.2 de la
seccién 2 del DB SUA.

1.3 Impacto con elementos fragiles

No existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3
de la seccién 2 del DB SUA.

No existen partes vidriadas de puertas.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.
No existen puertas de vidrio.

2 Atrapamiento

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo
sera 200 mm, como minimo.

No existen elementos de apertura y cierre automaticos.

Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
1 Aprisionamiento

No existen puertas de un recinto que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y en
donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizaciébn de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.
Se cumple asi el apartado 2 de la seccién 3 del DB SUA.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccién 3 del DB SU.

Seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, como
minimo, el nivel de iluminacidn que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.
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Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacidn

Huminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacién sera del 40% como minimo.
2 Alumbrado de emergencia

2.1 Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA el edificios dispondran de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita la vision de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias
En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccion 4 del DB SUA las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

I) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

II) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
[I) En cualquier otro cambio de nivel.

IV) En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SUA la instalacion sera fija,
estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento
al producirse un fallo de alimentacién en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4 lluminacion de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La iluminacién de las sefiales de
evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

¢) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que
5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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TIPO 1

Zona sala general

Led

Potencia en (W) 150
Potencia total con equipo
(W) 160
Flujo luminoso @ (Im) 14000
Eficacia luminosa € (Im/W) 93,33
Reproduccién cromatica 85
10000
Vida media aproximada h
COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DEL INDICE DE DESLUMBRAMIENTO
C5 UGR
Y DEL INDICE DE RENDIMIENTO DEL COLOR Ra
Ra
Em minimo Em UGR maximo | UGR de | minimo Ra de
Local exigible proyectado permitido |proyecto| exigible proyecto
Sala 300 lux 377,26 19 19 80% 80

Seccion SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No se contempla esta situacion en el presente proyecto.

Seccidén SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No se contempla.

Seccién SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No se contempla.
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Seccion SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por laacciéon de un rayo

ESTUDIO DE SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR AL ACCION DE RAYO (CTE-SU8)

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

FRECUENCIA ESPERADA
Ng - Densidad de impactos sobre el terreno =
. . Pl wa :
segun la posicion en el mapa toma un valor de: ;, \Knl Q\J = -/, s {
2.5 impactos/afio.km2 A ”‘)Qj : q@/ﬁ;\\—f(
Ae - Area de capt ivalente del edifici I f A BN
e ea de captura equivalente de cio A /\ Q‘E—) .
Dim. max.: _ iy
g B o P O Ce‘ﬁ@ o ‘.\'w.
- b N 4 T i =
b=12m \‘\\\- - - _M‘}\ { o’ = “+
h=5m el e . ' .
\ £ :
An=(bxa) + 6x hx(b +a) + 9xT7x h? i
Area equivalente Ae=1.949 m2 g = g u i

C1 - Coeficiente segln Situacion del edificio
- Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos , C1 =05

N, =NgA.C,10 ® [n®impactos/aiio] | Frecuencia esperada Ne =0,00244

RIESGO ADMISIBLE

C2 - Coeficiente en funcion del tipo de construccion
- Estructura metdlica y una Cubierta metalica C2 =0.5
C3 - Coeficiente en funcion del contenido del edificio
- Otros contenidos, C3 = 1
C4 - Coeficiente en funcion del uso del edificio
- Edificios no ocupados normalmente, C4 = 0.5
C5 - Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
- Resto de edificios, C5 =1

e
L Gty CCs Riesgo admisible Na =0,02200

RESULTADO

Frecuencia esperada menor que el riesgo admisible, Ne(0,00244) < Na(0,02200)
NO ES NECESARIO LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Secciéon SUA 9 Accesibilidad.

No se contempla en el presente proyecto. No obstante uno de los dos aseos se realiza
practicable.
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CTE —HR Proteccién contra el ruido -

En el presente caso no se considera de obligado cumplimiento.

CTE - HE Ahorro de energia -

HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

No es de aplicacion en le presente proyecto

HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

No se proyecta ningun tipo de climatizacion.

HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

No es de aplicacion en le presente proyecto

HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA

No es de aplicacion en el presente proyecto

HE 5: CQNTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

No es de aplicacion en le presente proyecto.

Proyecto de edificio de Usos Mdltiples. Lorenzana. (Ledn)



CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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4.3.2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | BASICO Y DE EJECUCION
| Titulo | EDIFICIO DE USOS MULTIPLES
| Emplazamiento | LORENZANA (LEON)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente
contenido:

1.1- Identificacion de los residuos

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos.

Clasificacién y descripcidn de los residuos
Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.
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Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion. No se
consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1ms3 de
aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x {17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel 11

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
[ x [17 0201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| x [20 0101 Papel
5. Plastico
| x [17 0203 Plastico
6. Vidrio
[ x |17 0202 Vidrio
7.Yeso
| X |17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04
o7
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén

| x [170101  |Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

X |17 01 02 Ladrillos

X |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

x |17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el caddiao 1 7 01 06

4. Piedra

| X |17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Poten

cialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01

Residuos biodegradables

20 03 01

Mezcla de residuos municipales

2. Potencia

Imente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitrédn de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en

toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcién de la categoria del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido,
con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 320,00 m2

VVolumen de residuos (S x 0,10) 32,00 m3

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3

Toneladas de residuos 136,00 Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 91,00 m3

Presupuesto estimado de la obra 84.033,00 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 700,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los

estudios

realizados de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos

plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y
volimenes en funcion de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel 11

Tn d V
L - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 136,50 1,50 91,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel I1
% Tn d V
L - . P Toneladas de cada| Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 6,80 1,30 5,23
2. Madera 0,040 5,44 0,60 9,07
3. Metales 0,025 3,40 1,50 2,27
4. Papel 0,003 0,41 0,90 0,45
5. Plastico 0,015 2,04 0,90 2,27
6. Vidrio 0,005 0,68 1,50 0,45
7. Yeso 0,002 0,27 1,20 0,23
TOTAL estimacion 0,140 19,04 19,96
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 5,44 1,50 3,63
2. Hormigoén 0,120 16,32 1,50 10,88
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 73,44 1,50 48,96
4. Piedra 0,050 6,80 1,50 4,53
TOTAL estimacion 0,750 102,00 68,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 9,52 0,90 10,58
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 5,44 0,50 10,88
TOTAL estimacion 0,110 14,96 21,46
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1.3.- Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacion/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T

Metales 4,00T
Madera 200T
Vidrio 200T
Pléasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos
generados.
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Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos,

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo Il.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ"
(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas
para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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[A-1.: RCDs Nivel 1

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 6,80]
2. Madera
[ x]170201 Madera ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs_| 5,44]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 5,44
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4_Papel
[ x]200101 Papel ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,41]
5. Plastico
[ x]17 0203 Plastico ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 2,04
6. Vidrio
[ x]17 0202 Vidrio ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs_| 0,68]
7.Yeso
[ x J17 0802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,27]
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 5,44
[2. Hormigon |
[ x]17o0101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD | 16,32]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 25,70
x [17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 22,24
x |17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cadigo 1 7 01 06 Reciclado / Vertedero _ |Planta de reciclaje RCD 25,50
[4. Piedra |
[ x ][17 0904  [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 6,80]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | ] Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
200201 |Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
20 03 01 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas

(Sp's) Depésito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depédsito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Dep6sito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depédsito / Tratamiento | . 0,00
16 06 03 Pilas botén Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,00
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Dep6sito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento [Restauracion / Vertedero 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra,
planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la

direccién facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

plasticos, metales, vidrios, cartones...

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos
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Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto

Con caréacter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicidon

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos
industriales que cumpliran las especificaciones por la que se regula la gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caréacter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan
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El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1ms3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
gue se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de transportistas
de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y
autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por las
ordenes pertinentes por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacioén, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulaciéon y la contaminacién con otros materiales.
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Otros (indicar)

1.9.- Valoracién del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de
construccion y demolicion, coste que formard parte del presupuesto del proyecto
en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de
los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
e S
. . . - 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) presupuesto de
Obra
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 91,00 [ 2,00 182,00 0,2166%
0,2166%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 5,00 5,00 25,00 0,0298%
RCDs Naturaleza no Pétrea 5,00 5,00 25,00 0,0298%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,0000%
0,0595%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 118,07 0,1405%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 84,03 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 434,10 0,5166%|

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras
gue para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion

Se establecen los precios de gestidn. El contratista posteriormente se podra ajustar a la
realidad de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestién de los
RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con la demas documentacion del proyecto,
el técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Plan de

Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Leon, 21 de septiembre de 2017

La Propiedad

La Direccién Facultativa
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NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS
PROYECTOS Y EN LA
DIRECCION DE OBRAS.
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Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica de aplicacion en los
proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacion se ha estructurado en dos
partes en correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte Il.
Productos. A su vez la relacién de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter
general, normativa de cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificacién. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de
edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de
obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién Oficial. BOE
26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta, el
suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracion,
distribucion y comercio de comidas preparadas. De aplicacién en restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador de
Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciéon. Ordenacién de los
establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacion de
apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre
prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacion de las Viviendas de
Proteccién Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978
(BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion, financiacién, uso, conservaciéon y aprovechamiento de
Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.
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Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espafia. Confirma el informe “Comentarios sobre el
aislamiento acustico en edificacion”, segiin la NBE-CA-88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-
Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE
18/11/2003.

Contaminacion acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Documento Bésico (DB) “Proteccién frente al ruido”. Septiembre de 2009.
Normativa de cimentacion y estructuras

Norma de Construccién Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de
2004) BOE 11-10-02.

Instruccién de Hormigén Estructural "EHE”. Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento. BOE
13-01-99

Modificada por:

Modificacién del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comisién Permanente del Hormigén y el
R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacion del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comisién Permanente del Hormigon, de 28 de
octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

Criterios para la realizacién de control de produccién de los hormigones fabricados en central.
BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccién de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccioén de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacién de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacién de uso para la
fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacioén de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-01-97, del Ministerio
de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con
elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. *
Correccién de errores BOE 30-11-06.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccion de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano.

Proyecto de edificio de Usos Mdiltiples. Lorenzana. (Ledn)



Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la
disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real Decreto
509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de tratamiento de aguas
residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995, de 28-
12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE
29/03/1996. *Moadificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias
de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccion de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacion art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Maodificacion art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos (s6lo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19
y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos. Orden de 23-09-
87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccion errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecénicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccion errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos
Resolucién de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.
Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccién errores: 28-07-98.

Autorizacién para la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucién de 3 de abril de 1997,
Direccién General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacién de la instalacion de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
referente a grlas torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccién de errores.

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referentes a Grias modviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto 57/2005, de
21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabolicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo y Comunicaciones BOE
25 -6-86.

Delimitacion del Servicio Telefonico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7-9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexion de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto de
27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley derogada por
la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta
y séptima, y sus disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécima).
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Instalacién de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable. Decreto 1306/1974, de 2
de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de
aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos
de conexion de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es> 264 correccion
de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, 14 de mayo, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su
adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y
técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6
de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento béasico para la certificacion de
eficiencia energética de edificios de nueva construccién. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden de 28
de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de
paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por
el que se aprobéd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de instalaciones térmicas en
los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacién y evacuacién de humos, chimeneas. Climatizaciéon de piscinas.
BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, del M°
de Industria. BOE 21-11-73

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de Industria y Energia BOE 29
-5-79. Correccion de errores. BOE 28-6-79.

Modificacion. BOE 12-3- 82

Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a calderas Orden
de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo del M° de
Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccion de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacion. BOE 13 -4-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1 de
septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccién de errores BOE 2 -5-83.

Modificacién BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85

Correccién de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de mayo
del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de errores BOE 12 -8-85.
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Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua
caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracién de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y
su homologacién por el M° de Industria y Energia. R. D. 2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 24 -1-86.

Correccion de errores BOE 14 -2- 86

Modificacién Art. 4 ©y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, del M° de
Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccién de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible. Orden
de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento
de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8 -7-88.
Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de placas. Orden de
11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de Gas.
Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles.
Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccién errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en dep6sitos fijos.
Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccion errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de 18-11-74, del
Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e
Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccién técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccién técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del Reglamento de redes
y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto 1427/1997,
de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por
el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 9. 11.01.78. Correccion de errores.

BOE 57. 07.03.79. Madificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 3 [].

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacién MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificaciéon MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificaciéon N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacién MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.
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BOE 114. 10.05.96. Madificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.
BOE 60. 11.03.97. Modificacién Tabla | MI-IF 004.
BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y
climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-
9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el Reglamento
de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IP0O3, aprobada por Real Decreto
1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instrucciéon
técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio». *Modificado por Real Decreto 1523/1999,
de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica Complementaria MI-IP
04 «Instalaciones fijas para distribuciéon al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de
venta al publico». BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1
de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacién. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccion General de Innovacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de
Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccion de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.
BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucion, comercializacién, suministro y autorizacién de instalaciones. Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccién de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacién del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no superior a 50
KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucion del 17 de agosto de 1979, de la Direccién General de la Energia, del M° de
Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden de
18 de marzo de 1972, del M° de Industria.
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Regulacion de las actividades de transportes, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del
Me° de Economia.

Modificacién de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el
gue se maodifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién, sobre extintores de
incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccion. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de evacuacion de
locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior. BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Madifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencion de
incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE
20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de
16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de 21 de julio,
del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto 53/1992, de 24
de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre
prohibicién de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacion o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Protecciéon operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacion del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997, del Consejo
de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la
prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal
Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios.
BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver
Instruccion de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula seguro
decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
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Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes disposiciones
en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE que
figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucién 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y Il de la Orden de 29
de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para
varias familias de productos de la construccion. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al
fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccion para la recepcién de cementos. RC-
03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del marcado
CE relativo a determinados productos de construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE
17/09/2002.

Resolucién 29/07/1999. Direccién General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones reguladoras del
sello INCE para hormigén preparado adaptadas a la "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno. Establece
las disposiciones necesarias para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. RCA-92. Instruccién para la recepcion de cales en obras de
estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologacion de los
cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE
04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacion obligatoria de Yesos y
Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su homologacion por el
Ministerio Industria y Energia. *Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y su homologacion por el Ministerio
Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de urea-formol usadas como
aislantes en la edificacion, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al
fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacién.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccién de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacién la 6 [ Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9°y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacién de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9°y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacion de los articulos 4°, 5°, 7°y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccion de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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MEMORIA DE CALCULO

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Nave para almacenamiento de materiales y vehiculos.

1.1.ESTRUCTURA
Estructura metalica

1.2.CIMENTACION
Zapatas centradas y vigas de atado de hormigén armado.

1.3.METODO DE CALCULO
1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecéanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Gltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con
los coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad
definidos en el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art
13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas

D 168k + YoV pQu + D oY aQu

j>1 i>1

Situaciones sismicas

ZYGJGki +VaAe + Z Yo ¥V aQui

i1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a
los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.




Memoria de Calculo

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones
de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha
establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.3.3.MUROS DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO, DENSO Y LIGERO

Para el célculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en cuenta lo indicado en
la norma CTE SE-F, y el Eurocddigo-6 en los bloques de hormigén.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia
de Materiales.

Se efectlian las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones
horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que
le solicitan.

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto
de un programa informatico de ordenador.

Programa de célculo METAL3D de Cype Ingenieros Version 2010.0

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO

2.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormig6n Armado
Cimentaci Soportes Forjados

Toda la obra on (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fox (N/mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-03) CEMI/32.5N
Cantlgad maxima/minima de cemento 400/300
(kp/m~)
Tamafio maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) |
Consistencia del hormigon Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacién Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 1.5
Re5|stenc2|a de calculo del hormigon: 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66
fea (N/mm©)
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2.1.2.ACERO EN BARRAS

ng?ala Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 400
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo del acero
(barras): fyg (N/mm?) 434.78
2.1.3.ACERO EN MALLAZOS
T(;(tj)z;la Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
2.1.4.EJECUCION
T(;(tj)z;la Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
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2.2.ACEROS LAMINADOS

Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
obra anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en |
Perfiles Limite Elastico
(N/mmz) 275
Clase y Designacion S275
Acero en PE——"
Chapas Limite Elastico
(N/mm?) 275
2.3.ACEROS CONFORMADOS
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placas
obra anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en |
Perfiles Limite Elastico
(N/mm?) 235
Acero en Clase y Designacion S235
Placas y Limite Elastico
Paneles (N/mm?) 235
2.4.UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placas
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion | Resist. A-10t
Roblones
Pernqs o Tornillos de B-400-S
Anclaje

2.5.MUROS DE FABRICA
Solo en cerramientos perimetrales con bloque ceramico.

2.6.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de
los materiales, acero y hormigon segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 85° y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE

SE-A

2.7.DISTORSION ANGULAR Y DEFORMACIONES ADMISIBLES

Distorsion angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcion del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento maximo admisible de: 2.5 cm.

Limites de deformacion de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se
han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome

local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.
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Hormigdn armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran
en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias
equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdén armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros

elementos Tabiques ordinarios o pavimentos | Tabiques fragileso pavimentos
rigidos con juntas rigidos sin juntas
VIGAS Y LOSAS Relativa: 5 /L<1/400 Relativa: 6 /L<1/500
Relativa: 5 /L<1/300
FORJADOS . o
UNIDIRECCIONALES Relativa: 3 /L<1/500 Relativa: 6 /L<1/500
Relativa: § /L<1/300 8 /L<1/1000+0.5cm 8 /L<1/1000+0.5cm
Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.CARGAS SUPERFICIALES
3.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO

Forjado placa colaborante acero- hormigén.

3.1.2.SOBRECARGA DE USO

Planta Zona Cargaen KN/m?
Entreplanta Almacén 3
3.1.3.SOBRECARGA DE NIEVE + VIENTO
Planta Zona Cargaen KN/m?
Cubierta Cubierta 2

4.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en

funcion de las dimensiones totales del edificio, distancias menores de 40 m.

5.ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio,
en el término municipal de no se consideran se consideran las acciones sismicas.

6.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

6.1.HORMIGON ARMADO

Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo
en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de
ponderacion se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U.derotura. Hormigén: EHE-08/CTE

=  Sjtuaciones no sismicas

ZYGJGKJ' + lelyplel + ZyQi\PaiQki

=1

Situaciones sismicas

ZYGijj +YaAe + z YQilPaiQki

i>1

i>1

i>1
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Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafiamiento (y,)
permgﬁgi‘e ©) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)
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Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompariamiento (y )

permgﬁ;%?e ©) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.

= E.L.U.derotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

=  Sijtuaciones no sismicas

D 168k + YoV pQua + D oY aQu

j>1 i>1

=  Sjtuaciones sismicas

ZYGijj +YaA + Z Yo'V aQu

j>1 i1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (V)
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\vp) Acomparfiamiento (y,)
carga 1.00 1.60 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
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Sitlacién 2° Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad ()
Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acompafiamiento (y )
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.

6.2.ACERO LAMINADO
E.L.U. derotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

=  Sjtuaciones no sismicas

ZYGJGKJ' + lelelel + zyQilPaiQki

i>1 i>1

= Sijtuaciones sismicas

ZVGijj +YaAe + ZYQilPaiQki

i>1 i>1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafiamiento (y,)

permgﬁ;%?e ©) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A)
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Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad ()

Coeficientes de combinacién ()

Favorable| ~ Desfavorable|  Principal (yy)|  Acompafiamiento ()
permgﬁ;%?e ©) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.

6.3.ACERO CONFORMADO
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

6.4.MADERA
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y conformado.

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

10
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacién: EHE-98-CTE
Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigoén en
cimentaciones

CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente
para mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente
para mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

Z Y6iCu + Yo'V Qi + Z YoV aQu

i>1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGijj + Z YQiQki

j>1 >1

- Donde:

Gk Accién permanente
Qx Accion variable

vec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES

Listados

Fecha: 17/09/17

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

1.000

1.000
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
1.2.2.- Combinaciones
m Nombres de las hipotesis
G Carga permanente
m E.L.U. de rotura. Hormigoén
Comb.| G
1 |1.000
2 |1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Comb.| G
1 [1.000
2 |1.600

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. G
1 ]0.800
2 |1.350
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| G
1 1.000

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| G
1 |[1.000

1.3.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 60
Revestimiento de protecciéon: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de
comprobacion de resistencia.
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Fecha: 17/09/17

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

Ay, Ay, A, Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z Alalalelels Vinculacién interior
(m) (m) [ (m) || YT
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | - |- |- Empotrado
N2 5.050 | 0.000 [0.000| X | X | X | - |- |- Empotrado
N3 10.100| 0.000 0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N4 15.150| 0.000 0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N5 0.000 | -3.750 [0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N6 0.000 | -7.450 [0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N7 0.000 |-11.200(0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N8 20.200(-11.200(0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N9 5.050 [-11.200(0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N10 10.100{-11.200/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N11 15.150|-11.200/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N12 5.050 | -7.450 [0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N13 5.050 | -3.750 [0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N14 0.000 |-11.200(3.740| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 0.000 | -7.450 (3.740| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 0.000 | -3.750 [3.740| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 0.000 | 0.000 (3.740| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 5.050 |-11.200(5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 5.050 | -7.450 |5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 5.050 | -3.750 |5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 5.050 | 0.000 [5.000| - | - | -|~-|-|- Empotrado
N22 10.100}-11.200/6.260| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 15.150(-11.200/6.260| - | - | - [ - | - | - Empotrado
N24 10.100| 0.000 6.260| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 20.200(-11.200/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 20.200| 0.000 [0.000| X | X | X | =] -1~ Empotrado
N27 20.200| 0.000 (5.000| - | - | -|-]|-1- Empotrado
N28 15.150| 0.000 6.260| - | - | - |- | - |- Empotrado
N29 12.830/-11.200/6.940| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 12.830| 0.000 6.940| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 10.100| -3.750 16.260| - | - | - |- | - | - Empotrado
N32 12.830| -3.750 16.940| - | - | - |- | - |- Empotrado
N33 15.150| -3.750 6.260| - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 20.200| -3.750 |5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES

Fecha: 17/09/17

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z ol leda e Vinculacion interior
(m) (m) [ (m) || Y
N35 10.100| -7.450 |6.260| - | - | - |- | - | - Empotrado
N36 12.830| -7.450 16.940| - | - | - |- | - | - Empotrado
N37 15.150| -7.450 6.260| - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 20.200| -7.450 5.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N39 5.050 |-11.200(2.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 0.000 |-11.200(2.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 0.000 | -7.450 2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N42 5.050|-7.450 2.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N43 0.000 | -3.750 [2.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N44 5.050 | -3.750 [2.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N45 0.000| 0.000 2.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N46 5.050| 0.000 2.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N47 10.100{-11.200/5.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N48 10.100| 0.000 |5.000| - | - | - |[-| - |- Empotrado
N49 15.150|-11.200/5.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N50 15.150| 0.000 5.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N51 0.000 |-12.020(3.740| - | - | - | - | - | - Empotrado
N52 0.000| 0.820 (3.740| - | - | - | - |- | - Empotrado
N53 5.050 |-12.0205.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N54 5.050| 0.820 5.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N55 10.100}-12.020/6.260| - | - | - |- | - | - Empotrado
N56 10.100| 0.820 6.260| - | - | - |- | - | - Empotrado
N57 15.150|-12.020/6.260| - | - | - | - | - | - Empotrado
N58 15.150| 0.820 6.260| - | - | - | - | - | - Empotrado
N59 20.200(-12.020/5.000| - | - | = | - |- | - Empotrado
N60 20.200| 0.820 (5.000| - | - | -|-]|-1]- Empotrado
N61 -0.790(-11.200(3.519| - | - | - | - | - | - Empotrado
N62 -0.790| 0.000 [3.519| - | - | - |- |-~ Empotrado
N63 -0.800| -7.450 3.560| - | - | - | - |- |- Empotrado
N64 -0.800|-3.750 (3.560| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 20.996|-7.450(4.801| - | - | - |- |- |- Empotrado
N66 20.996|-3.750 4.801| - | - | - |- |- |- Empotrado
N67 20.984|-11.2004.759| - | - | - | - |- | - Empotrado
N68 20.984| 0.000 (4.759| - | - | - | - | - | - Empotrado
N69 2.5231-11.200|14.369| - | - | - |- | - | - Empotrado
N70 2.523 ] 0.000 (4.369| - | - | -|-|-]- Empotrado
N71 2.523|-7.45014.369| - | - | - |- |- - Empotrado
N72 2.523|-3.75014.369| - | - | - |- |- |- Empotrado
N73 17.677|-7.450 |5.629| - | - | - |- | - | - Empotrado
N74 17.677| -3.750 5.629| - | - | - | - |- | - Empotrado
N75 7.573 ]-11.200|5.629| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 7.573| 0.000 |5.629| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N77 2.523|-12.020|14.369| - | - | - |- | - | - Empotrado
N78 7.573 ]-12.020|5.629| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 12.830|-12.020/6.940| - | - | - | - | - | - Empotrado
N80 -0.790(-12.020(3.519| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 20.984|-12.020(4.759| - | - | - | - | - | - Empotrado
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES Fecha: 17/09/17
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z ol leda e Vinculacion interior
(m) (m) [ (m) || Y
N82 2.523| 0.820 |4.369| - | - | - |-|- |- Empotrado
N83 7.573| 0.820 |5.629| - | - | - |- |- |- Empotrado
N84 12.830| 0.820 6.940| - | - | - |- |- |- Empotrado
N85 -0.790| 0.820 [3.519| - | - | - |- |- |- Empotrado
N86 20.984| 0.820 (4.759| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 17.677|-11.200/5.629| - | - | - [ - | - | - Empotrado
N88 17.677| 0.000 5.629| - | - | - |- |- |- Empotrado
N89 17.677|-12.0205.629| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9O 17.677| 0.820 |5.629| - | - | - |- | - | - Empotrado
N91 7.573|-7.45015.629| - | - | - |- |- |- Empotrado
N92 7.573]-3.75015.629| - | - | - | -| -] - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E @ f Ot ¥

A"
Tipo Designacion| (kp/cm2) Y| (kp/ecm?2) |(kp/cm?)|(m/m°C) (kg/dm3)

Acero laminado S275 2140672.78|0.300(825688.07| 2803.26 |1.2e-005| 7.85

Notacion:
E: Modulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |N7/N14, N6/N15, N5/N16, N1/N17, N12/N42, N13/N44, N42/N19 y N44/N20
2 |N9/N18, N11/N23, N8/N25, N2/N21, N4/N28, N26/N27, N10/N22 y N3/N24

N14/N17, N14/N18, N18/N22, N25/N23, N15/N19, N22/N29, N23/N29, N19/N35,
N35/N36, N37/N36, N38/N37, N41/N42, N16/N20, N20/N31, N31/N32, N33/N32,
N34/N33, N43/N44, N17/N21, N21/N24, N27/N28, N24/N30 y N28/N30

N18/N21

N23/N28 y N22/N24

N25/N27

N29/N30, N79/N29 y N30/N84

N40/N39 y N45/N46

N40/N41, N41/N43, N43/N45, N44/N46, N42/N44 y N39/N42

10 [N18/N47, N21/N48, N47/N49, N48/N50, N49/N25, N50/N27, N51/N14, N17/N52,
N53/N18, N21/N54, N57/N23, N28/N58, N59/N25, N27/N60, N61/N14, N62/N17,
N63/N15, N64/N16, N65/N38, N66/N34, N67/N25, N68/N27, N72/N70, N71/N72,
N69/N71, N73/N74, N77/N69, N78/N75, N70/N82, N76/N83, N55/N22, N24/N56,
N74/N88, N87/N73, N59/N57, N60/N58, N89/N87, N88/N90, N75/N91, N91/N92 y
N92/N76

w

© 0 ~NOoO O A
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES Fecha: 17/09/17

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

11 [N67/N65, N65/N66, N68/N66, N61/N63, N63/N64, N62/N64, NS5S1/N77, N77/N53,

N53/N78, N78/N55, N55/N79, N57/N79, N80/N61, N8O/N51, N81/N67, N81/N59,
N52/N82, N82/N54, N54/N83, N83/N56, N56/N84, N58/N84, N62/N85, N68/NS6,
N86/N60 y N85/N52

Caracteristicas mecanicas

Material A |Avy|Avz

Re L lyy 1zz It
i Descripcion cm2| (cm cm
Tipo | DeSIONaC g ’ GG ema @ma)| emay
i6n ) ) )
Acero 1 |UPN 200, Doble en cajon soldado, ¢, 4|55 g57.0/3820.0|2237. | 4143.
lamina| S275 (UPN)
. . o | 7|8 0 02 | 11
do Corddén continuo
2 t’LTF',\'N)ZZO’ Doble en cajon soldado,| 7, o134 0131.5/5380.0| 2962. | 5610.
. . o ol o 0 60 | 53
Cordoén continuo
3 46.120.8/16.7/4250.0|221.0
IPN 240, (IPN) ol et > o | 25.00
4 33.4|15.2/11.9/2140.0/117.0
IPN 200, (IPN) A i e A o | 1350
5 |IPN 400, Boyd (alma aligerada), (IPN)| 1 14 |50 5|22 5/68827. | 1344. | 170.0
H: 600.0 mm, S: 600.0 mm,
. 00 2| 8| 63 | 50 0
macizados (1, 1)
6 |IPN 380, Boyd (alma aligerada), (IPN)| ;o |45 8|20 4|56575. 1133, 141.0
H: 570.0 mm, S: 570.0 mm,
. 00 2|1 62 | 4 0
macizados (1, 1)
7 |IPN 140, Doble en cajon soldado, 36.6 17.0112.6/1146.0| 468.9
(IPN) 8.64
. . o 3|0 0 7
Cordoén continuo
8 1PN 180, (IPN) 22'9 129'7 9.89 14%0'0 81.30| 9.58
9 1PN 160, (IPN) 2%'8 1%5 7.99/935.00|54.70| 6.57
101,pn 140, (1PN) 1%3 8.51/6.30/573.00| 35.20| 4.32
11/UPN 140, Doble en cajon soldado, ,, g 15 0l151/1210.0 862.3|1452.
(UPN)
. . o o]l 2 0 5 71
Cordoén continuo
Notacién:

Ref.:

Referencia

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*

1zz: |

nercia de la seccion alrededor del eje local ‘2’

It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:

'P1', 'P2':

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)
y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
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- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
incremento de temperatura sobre la seccidon transversal dependera de la direccion
seleccionada.

L1, 'L2':

- Cargas y momentos puntuales: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2"' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
GXx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis

2.3.1.1.2.- Combinaciones

2.3.1.1.3.- Envolventes

2.3.1.2.- Reacciones
Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales
Referencia Descripciéon Rx Ry Rz MXx My Mz
® ® ® [Em)|(t-m) (t-m)
N1 Carga permanente| 0.359 |-0.083| 6.358 |{0.000/0.000|0.000

N2 Carga permanente|-0.426|-0.087| 6.730 (0.000/0.000|0.000

N3 Carga permanente|-0.049|-0.217| 6.154 (0.000|0.000|0.000
N4 Carga permanente|-0.024|-0.302| 8.390 |0.000/0.000|0.000

N5 Carga permanente| 0.746 |-0.007/11.370|0.000/0.000|0.000

N6 Carga permanente| 0.745 | 0.007 |11.353|0.000/0.000|0.000
N7 Carga permanente| 0.360 | 0.084 | 6.489 |0.000/0.000|0.000
N8 Carga permanente|-0.031| 0.351 | 6.521 |0.000/0.000|0.000

N9 Carga permanente|-0.420| 0.088 | 6.888 (0.000/0.000|0.000
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Reacciones en los nudos, por hipdtesis

Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcion Rx Ry Rz Mx | My | Mz

® ® (® [(tm) | (t-m) (t-m)

N10 Carga permanente|-0.051|0.217 | 6.136 |{0.000/0.000|0.000

N11 Carga permanente|-0.026| 0.302 | 8.388 (0.000/0.000|0.000

N12 Carga permanente|-0.578|-0.001|11.295|0.000/0.000|0.000

N13 Carga permanente|-0.576|-0.001/11.303|0.000/0.000|0.000

N26 Carga permanente|-0.030|-0.352| 6.519 |0.000/0.000|0.000

2.3.1.2.2.- Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripciéon RX Ry Rz Mx My Mz
® ® (H [(tm)|(t-m)]|(t-m)
N1 Hormigén en cimentaciones|G 0.359 [-0.083| 6.358 |0.000|0.000|0.000
1.6-G 0.575(-0.133|10.172|0.000/0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G 0.359 [-0.083| 6.358 |0.000|0.000|0.000
N2 Hormigén en cimentaciones|G -0.426|-0.087| 6.730 (0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.682|-0.140(10.768/0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.426|-0.087| 6.730 |0.000|0.000{0.000
N3 Hormigén en cimentaciones|G -0.049|-0.217| 6.154 |0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.079|-0.347| 9.847 |0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.049|-0.217| 6.154 |0.000|0.000{0.000
N4 Hormigén en cimentaciones|G -0.024/-0.302| 8.390 (0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.039|-0.483|13.423|0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.024/-0.302| 8.390 |0.000|0.000|0.000
N5 Hormigén en cimentaciones|G 0.746 |-0.007({11.370|0.000/0.000|0.000
1.6-G 1.194 |-0.011|18.192|0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G 0.746 |-0.007|11.370|0.000/0.000|0.000
N6 Hormigén en cimentaciones|G 0.745|0.007 [11.353|0.000/0.000|0.000
1.6-G 1.192|0.011 |18.164|0.000/0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G 0.745|0.007 |11.353|0.000/0.000|0.000
N7 Hormigén en cimentaciones|G 0.360|0.084 | 6.489 |0.000|0.000|0.000
1.6-G 0.576 (0.134|10.382|0.000/0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G 0.360|0.084 | 6.489 |0.000/0.000/0.000
N8 Hormigén en cimentaciones|G -0.031|/0.351 | 6.521 |0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.050| 0.562 (10.434/0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.031|/0.351 | 6.521 |0.000|0.000{0.000
N9 Hormigén en cimentaciones|G -0.420|0.088 | 6.888 |0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.671/0.141 (11.021|0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.420|0.088 | 6.888 |0.000|0.000{0.000
N10 Hormigén en cimentaciones|G -0.051/0.217| 6.136 |0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.081|0.347 | 9.818 |0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.051/0.217| 6.136 |0.000|0.000{0.000
N11 Hormigén en cimentaciones|G -0.026|0.302 | 8.388 |0.000/0.000|0.000
1.6-G -0.041|0.483 (13.421/0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.026| 0.302 | 8.388 |0.000|0.000|0.000
N12 Hormigén en cimentaciones|G -0.578(-0.001{11.295|0.000/0.000|0.000
1.6-G -0.924/-0.001(18.072|0.000|0.000|0.000
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Reacciones en los nudos, por combinacién
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripciéon RX Ry Rz Mx My Mz
® ® (¥ [(tm)|(t-m)]|(t-m)
Tensiones sobre el terreno |G -0.578/-0.001|11.295|0.000|0.000|0.000
N13 Hormigén en cimentaciones|G -0.576(-0.001{11.303|0.000/0.000|0.000
1.6-G -0.922/-0.001(18.085|0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.576|-0.001|11.303|0.000|0.000|0.000
N26 Hormigén en cimentaciones|G -0.030/-0.352| 6.519 (0.000|0.000{0.000
1.6-G -0.048|-0.563|10.430|0.000|0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |G -0.030|-0.352| 6.519 |0.000|0.000{0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.1.2.3.- Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales
Referen Mx | My | Mz
cia Tipo Descripcién Rx | Ry | Rz (t-m|&m|(m
| O O
) ) )
N1 H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.35 0.13 6.358 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 9 3 0 0 0
Valor méaximo de la 0.57| . .. |10.17/0.00/0.00|0.00
0.08
envolvente 5 3 2 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.35 0.08 |6.358 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 9 3 0 (0] 0
Valor maximo de la 0.35 0.08 6.358 0.00/0.00|0.00
envolvente 9 3 0 0 0
N2 I—!ormlgor) en Valor minimo de la 0.68 014 !6.730 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 0 0 0

Valor maximo de la 10.76/0.00(0.00|0.00

0.42|0.08

envolvente 6 7 8 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.42 | 0.08 16.730 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 6 7 0 (0] (0]
Valor maximo de la 0.42 | 0.08 !6.730 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 (0] (0]
6 7
N3 H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.07  0.34 6.154 0.00|/0.00|0.00
cimentaciones envolvente 9 7 0 0 0
Valor maximo de la 0.04 021 |9 847 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 (0] 0
9 7
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0040216154 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 9 7 0 0 0
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referen R R R Mx | My | Mz
cia Tipo Descripcion X Y Z (tm|@Em|@Em
o o
) ) )
Valor maximo de la 004|021 6.154 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 (0] 0
9 7
N4 H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.03 | 0.48!8 390 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 9 3 0 0 0
Valor maximo de la 0.02 | 0.30 13.42|0.00/0.00|0.00
envolvente 3 0 0 0
4 2
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.02 | 0.30!8.390 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 2 5 0 0 (0]
Valor maximo de la 0.02  0.30 8.390 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 0 0
4 2
Hormigén en Valor minimo de la 0.74| . .. |11.37/0.00/0.00|0.00
N5 . . 0.01
cimentaciones envolvente 6 1 0 0 0 0
Valor méaximo de la 1.19| . . [18.19/0.00/0.00/0.00
0.00
envolvente 4 7 2 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.74 ~111.37/0.00/0.00|0.00
0.00
terreno envolvente 6 7 0 0 0 0
Valor maximo de la 0.74 ~111.37/0.00/0.00|0.00
0.00
envolvente 6 7 0 0 0 0
NG Hormigén en Valor minimo de la 0.74 | 0.00|11.35/0.00|0.00|0.00
cimentaciones envolvente 5 7 3 0 0 0
Valor maximo de la 1.19/0.01(18.16(0.00(0.00|0.00
envolvente 2 1 4 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.74 |/ 0.00 |11.35/0.00|0.00|0.00
terreno envolvente 5 7 3 0 0 0
Valor maximo de la 0.74 |/ 0.00 |11.35/0.00|0.00|0.00
envolvente 5 7 3 0 0 0
Hormigén en Valor minimo de la 0.36 | 0.08 0.00(0.00/0.00
N7 . . 6.489
cimentaciones envolvente 0 4 0 0 0
Valor maximo de la 0.57/0.13/10.38/0.00|0.00|0.00
envolvente 6 4 2 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.36 | 0.08 0.00/0.00|0.00
6.489
terreno envolvente 0 4 0 0 0
Valor maximo de la 0.36 | 0.08 6.489 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 4 ’ 0 0 0
NS H_ormlgor_] en Valor minimo de la 0.05 0.35 6.521 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 0 1 0 0 0
Valor maximo de la - 0.56 {10.43|0.00|0.00|0.00
0.03
envolvente 1 2 4 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.03 0.35 6.521 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 1 1 0 (0] 0
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Fecha: 17/09/17

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referen 5 5 9 Mx | My | Mz
cia Tipo Descripcion X Y Z (tm|@Em|@Em
o o
) ) )
Valor maximo de la 0.03 0.35 6.521 0.00/0.00|0.00
envolvente 1 1 0 (0] 0
NO H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.67 0.08 6.888 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 1 8 0 0 0
Valor méaximo de la ©.10.14]11.02|/0.00/0.00|0.00
0.42
envolvente 0 1 1 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.42 0.08 6.888 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 0 8 0 0 (0]
Valor maximo de la 0.42 0.08 6.888 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 8 0 0 0
N10 I—!ormlgor) en Valor minimo de la 0.08 0.21 6.136 0.00|/0.00(|0.00
cimentaciones envolvente 1 7 0 0 0
Valor maximo de la 0.05 0.34 9.818 0.00/0.00|0.00
envolvente 1 7 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.05 0.21 6.136 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 1 7 0 0 0
Valor maximo de la 0.05 0.21 6.136 0.00/0.00|0.00
envolvente 1 7 0 (0] (0]
N11 H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.04 0.30 8.388 0.00|/0.00(0.00
cimentaciones envolvente 1 2 0 0 0
Valor maximo de la - 0.48 |113.42/0.00|0.00|0.00
0.02
envolvente 6 3 1 0 0 0
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.02 0.30 8. 388 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 6 2 0 0 0
Valor maximo de la 0.02 0.30 8.388 0.00/0.00|0.00
envolvente 6 2 0 (0] 0
N12 H_ormlgor_] en Valor minimo de la 0.92 | 0.00 11.29/0.00|0.00|0.00
cimentaciones envolvente 4 1 5 0 0 0
Valor maximo de la 0.57 | 0.00 18.07/0.00/0.00|0.00
envolvente 2 0 0 0
8 1
Tensiones sobre el Valor minimo de la - ~111.29/0.00/0.00|0.00
0.57 | 0.00
terreno envolvente 8 1 5 0 0 0
Valor maximo de la 0.57 | 0.00 11.29/0.00(0.00/0.00
envolvente 8 1 5 0 0 0
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ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES Fecha: 17/09/17

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales
Referen Mx | My | Mz
cia Tipo Descripcion Rx | Ry | Rz (t-m|(t-m|(t-m
o o
) ) )
N13 I—!ormlgor) en Valor minimo de la 0.92 | 0.00 11.30(0.00|0.00|0.00
cimentaciones envolvente 5 1 3 0 0 0
Valor maximo de la 0.57 | 0.00 18.08/0.00(0.00|0.00
envolvente 5 0 0 0
6 1
Tensiones sobre el Valor minimo de la - ~111.30/0.00/0.00|0.00
0.57 | 0.00
terreno envolvente 6 1 3 0 0 0
Valor maximo de la 0.57 | 0.00 11.30/0.00|/0.00|0.00
envolvente 3 0 0 0
6 1
N26 H_ormlgor_m en Valor minimo de la 0.04 0.56 6.519 0.00/0.00|0.00
cimentaciones envolvente 8 3 0 0 0
Valor maximo de la 0.03 035 10.43/0.00|/0.00|0.00
envolvente 0 0 0 0
0 2
Tensiones sobre el Valor minimo de la 0.03 0356519 0.00/0.00|0.00
terreno envolvente 0 > 0 0 0
Valor maximo de la 0.03 0.35 6.519 0.00/0.00|0.00
envolvente 0 5 0 0 0

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para
comprobar el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.

- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la
barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la secciéon respecto al eje local 'Y’ de la
barra). (t-m)

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la
barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la
barra). (t-m)
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Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir,
aquella que demanda la maxima resistencia de la seccion.
Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia
de la norma si se cumple que n < 100 %.

2.4.- Placas de anclaje

2.4.1.- Descripcion

Descripcion

Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

N1,N2,N3,N4,NS, Ancho X: 250 mm
N6,N7,N8,N9, Ancho Y: 300 mm Posicion X: Centrada|Paralelos X: -[4@12 mm L=30 cm
N10O,N11,N12, ; Posicion Y: Centrada |Paralelos Y: -|Prolongacion recta
N13 N26 Espesor: 11 mm

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

N1, N2,
N3, N4,
N26, N5, |Zapata cuadrada

N13, N6, |Ancho: 100.0 cm ::_' jggg‘c:gi
N12, N7, Canto: 70.0 cm .

N9, N10,

N11ly N8

Pagina 14




Listados
ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES Fecha: 17/09/17

Referencias Geometria Armado
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NUEVAS MEDIDAS_CS_CON ALERO

ULTIMO PLANO DE COTAS VIGAS BOY CON TIRANTES
Norma de acerc laminado: CTE DB-SE A

Acero laminado: 5275

Escala: 1:150
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO: EDIFICIO PARA USOS MULTIPLES
SITUACION: LORENZANA. (LEON)
PROPIEDAD: AYUNTAMIENTO DE CUADROS

ARQUITECTO: D. JOSE MATEO LLORENTE CANAL



Plan de control

Definicion y contenido del plan de control segun el CTE

CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecuciéon deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de
Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades

1.

El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecucion del
mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse
inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que
pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta
definicién incluird, al menos, la siguiente informacién:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de
las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto.
Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y
en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de
aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacién
podra desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto bésico y la fase de
proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe
cumplir las siguientes condiciones:

El proyecto béasico definira las caracteristicas generales de la obra y sus
prestaciones mediante la adopcién vy justificacion de soluciones
concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la licencia municipal
de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero
insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su contenido
no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir
las exigencias basicas y, en ningln caso, impedira su cumplimiento;

El proyecto de ejecucién desarrollara el proyecto basico y definira la
obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones
declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que,
en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones
u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se
integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin
perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las Administraciones
competentes.

6.2 Control del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y
demas normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad
del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad
final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o
algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los
requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del
proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacion de los
procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias
basicas.
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CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la
buena préctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborar4 la documentacion
reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para
dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del
director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los
controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que
se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de recepcion en
obra de productos, equipos
y sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido
en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentaciéon de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) Elcontrol mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la
documentacioén de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente
al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepci6n
mediante distintivos de
calidad y evaluaciones de
idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion
es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

7.2.3 Control de recepci6n
mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede
ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre
el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.
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7.3 Control de ejecucion de 1. Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara

la obra la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y deméas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en
cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
terminada diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO I

Documentacion del En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que
seguimiento de la obra establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a lo largo de la
obra.

II.1 Documentacién 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de

obligatoria del seguimiento seguimiento que se compondra, al menos, de:

de laobra

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.

d) Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11
de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. Enel Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la
ejecucién de la obra consignaran las instrucciones propias de sus
respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes
que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera
depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente,
gue aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacién del 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de
control de la obra recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la obra
terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacién
de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada
una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director
de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.
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2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control
sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

I1.3 Certificado final de obra 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la obra
certificara haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y
las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo
su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para
su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes
documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor,
se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus
resultados.

Condiciones y medidas para la obtencion de las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

. Plan de Control segin lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucion de las Obras y Anejo || Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacién de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relaciéon de disposiciones y
articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucién de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver
sobre la aceptaciéon o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento legal
la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los materiales
de construccion esté siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones
que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

¢) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccién contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

. Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

. Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision
de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2,3y 4,y en
cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).
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El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccién se puede resumir en los siguientes pasos:

. Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE la
norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

. La existencia del marcado CE propiamente dicho.

. La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas ” y, por Ultimo, en “Productos de construccién”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en funcién
de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

. La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente
y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar
a su discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccion surgida.

. El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3. Ensuenvase o embalaje.
4. En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimensién
vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 ude
I

i

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:
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El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Ajslamientos XXXXXX Nombre def fabricante
HHHHHHFAK — NNNNN OO Direccion del fabricante
02 Daos ditimas cifras del ano

0123 - CPD - 001 e del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designaciin y uso previsto
Espesor - 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracferisticas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no soélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.

3. Ladocumentacion adicional

Ademés del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacion
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas,
la informacién que acompafia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y puede consistir en
uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e  Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos
sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

. Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e  Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccién
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de
coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su
anulacion expresa.

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de construccion a
los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).
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En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo
presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.

2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) Larecopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no
se facilite o no exista.

Ademés, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espaia.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que sera
publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

. Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa Nacional
de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s)
que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectita mediante un
proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGALI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

- En Espafia, el Gnico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha
de validez del DIT.

. Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)
- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE,
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en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

. Sello INCE

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigén, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de las especificaciones
técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacion, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la
concesion.

. Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

e  Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando
que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por (ltimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

. Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

e  Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anédica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.
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- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacion suplementaria

La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa
Nacional de Acreditacién (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la Comunidad
de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WERB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en sus
respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccién paralarecepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligaciéon de estar en posesion del marcado «CE»
para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el
periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccién

e  Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

e  Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construccion

(RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccién
e  Articulo 5. Envase e identificacién
e  Atrticulo 6. Control y recepcién

LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcidn de ladrillos cerAmicos en las obras de construccién
(RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccién

e Articulo 5. Suministro e identificacion

e  Articulo 6. Control y recepcién

e  Articulo 7. Métodos de ensayo

L]
BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigén en las obras
de construccién (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion

e  Articulo 5. Suministro e identificacion

e  Articulo 6. Recepcion
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RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion
parainstalaciones gue contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cAmaras de inspecciéon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias _empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Patés para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vélvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos v piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de reqgistro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequerfias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes
0 aveces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones
y estructuras de construcciéon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metélicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e  Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e  Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e  Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e  Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de enero de
2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e  Avridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas vy pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resoluciéon de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e  Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metélicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabigueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

. Dinteles. UNE-EN 845-2.

. Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e  Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

. Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.
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10.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Cdédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

. 4 Productos de construccién

e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
. Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Cdédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bésico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e  Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacidn de cubiertas aplicados en forma liguida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341

e  Adoquines. UNE-EN 1342

e  Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de
enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)
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11.

12.

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
. Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
. Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.
. Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e  Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e  Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n°® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resoluciéon de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e  Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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13.

14.

15.

16.

17.

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resoluciéon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias _empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucién de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y béculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e  Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e  Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas _empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases vy fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos vy calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e  Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002).

e  Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincidn de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada
por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e  Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

. Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
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Vélvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28
de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida
0 por ionizacién. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto

Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccién

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Articulo 95. Control de la ejecucion

Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccién

Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos

Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccién _para el proyecto vy la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)
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Fase de proyecto
e Atrticulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccién

e  Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

e  Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e  Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

. CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e  CAPITULO VI. Ejecuci6n

e  Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e  Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

ESTRUCTURAS METALICAS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seqguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

ESTRUCTURAS DE MADERA

Cdédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB SE-M-Sequridad Estructural-Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control
e  Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB S| Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccién

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
. Seccién HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.

Fase de recepcion de materiales de construccién
e 4 Productos de construccion
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.
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10.

10.1

10.2

10.3

10.4

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bésica de |la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e  Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccién
e  Articulo 21. Control de la recepcion de materiales
. Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e  Articulo 22. Control de la ejecucion

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 2
e  Articulo 3
e  Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e  Articulo 18

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios. (BOE 29/08/2007),
INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e  Articulo 6. Equipos y materiales

. ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tensién

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

Fase de recepcion de las instalaciones

e  Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Bésicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Aqua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacion
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10.5

10.6

Fase de recepcion de las instalaciones
. 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacidon _en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto

e  Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso alos servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion
de equipos vy sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e  Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacién del Proyecto Técnico Arquitecténico y
el de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Atrticulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e  Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
Fase de ejecucion de las instalaciones

e  Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
Fase de recepcion de las instalaciones

e ANEXO VL. Control final

LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR

CONSTANCIA

1. CIMENTACION

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.
Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segun DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segun EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos.

Control de fabricacion y transporte del hormigon armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora
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e Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

. Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccion para la Recepcién de Cementos,
los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

. Control de calidad del hormigén segin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

. Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y
75°y en 88.5, o si asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

e  Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- Solo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico vélido para hormigon pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del

acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacion de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

. Niveles de control de ejecucién:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcién a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

e Fijacidn de tolerancias de ejecucion

e  Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no
destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada

. Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas
por el certificado de calidad.
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Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio reconocido
para materiales singulares.

. Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacién de taller segun la documentacion del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacion

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad de la fabricacion:

- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

. Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad del montaje

4, ESTRUCTURAS DE FABRICA

e Recepcion de materiales:

Piezas:

- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria Il) de las
piezas.

Arenas

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

- Comprobacion de dosificacion y resistencia

. Control de fabrica:

Tres categorias de ejecucion:

- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y
control diario de ejecucion.

- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansion por humedad) y mortero con
certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.

- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

e  Morteros y hormigones de relleno

Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

. Armadura:

Control de recepcién y puesta en obra

e  Proteccion de fabricas en ejecucion:

Proteccién contra dafios fisicos

Proteccion de la coronacion
Mantenimiento de la humedad

Proteccién contra heladas

Arriostramiento temporal

Limitacion de la altura de ejecucion por dia

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

. Suministro y recepcién de los productos:

Identificacion del suministro con caracter general:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fecha y cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
Identificaciéon del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
a) Especie botanica y clase resistente.
b) Dimensiones nominales
c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
c) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaracion de capacidad portante, indicando condiciones de
apoyo
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b) Dimensiones nominales
- Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de registro,
método de aplicacion, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente
a mecanizaciones posteriores e informaciones complementarias.
- Elementos mecénicos de fijacion:
a) Tipo de fijacion
b) Resistencia a traccion del acero
c) Proteccion frente a la corrosion
d) Dimensiones nominales
e) Declaracién de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico
para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

. Control de recepcion en obra:
- Comprobaciones con caracter general:
- Aspecto general del suministro
- Identificacion del producto
- Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccion
- Criterio de no aceptacion del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de
los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.
- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)
- Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.
- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucidn en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS 1 Proteccion
frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS
e Control de calidad de ladocumentacion del proyecto:
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- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucién en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos seguln especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al menos,
4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presién de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

e  Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucién en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacién de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagie de climatizadores y fan-coils.
- Conexion a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de ladocumentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas
Complementarias.

. Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y soportes.
- Situacién de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
- Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales,
relés, etc.)
- Fijaciéon de elementos y conexionado.
- Identificacién y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de autométicos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacién del resto de circuitos de la instalacion terminada.
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11. INSTALACIONES DE EXTRACCION Y VENTILACION

. Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de extraccion aportada.

. Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucién en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicion de aire.

Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:

- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e  Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e  Control de ejecucién en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexién con la red general y acometida
Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presiéon de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar en,
al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en
los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexién).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobard la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desagues).
Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de ladocumentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de proteccién contra incendios aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Documento Béasico DB S| Seguridad en Caso de Incendio.

. Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.

. Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como su
ubicacién y montaje.

Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.

Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
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- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.
14. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES
. Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de generacién de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles

solares.

. Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

. Control de ejecucién en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccién HE 4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria y al proyecto especifico de climatizacion.

Leodn, a 21 de septiembre de 2017

El Arquitecto

D. José Mateo Llorente Canal
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el apartado 2 del Articulo 4 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre (B.O.E. n° 256 de
25 de Octubre de 1.997), el presente Proyecto esta obligado a la Elaboracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud,
gue se desarrolla a continuacién, puesto que:

. El presupuesto de contrata es inferior a 75 millones de pesetas.
. No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultaneamente
. El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

[1. INTRODUCCION

El presente Estudio basico de Seguridad y Salud se elabora por encargo del Promotor para dar asi
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

En los apartados que siguen, se identificaran los riesgos laborales mas probables que puedan ser evitados,
indicandose las medidas técnicas necesarias para ello, relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse
conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En
su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, conteniendo medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del R. D. 1.627/1997.

[2. DATOS DE LA OBRA

PROYECTO: EDIFICIO PARA USOS MULTIPLES
SITUACION: LORENZANA. (LEON)
PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE CUADROS

|3.- APLICACION DE LA SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Riesgos detectables mas comunes:
Desprendimiento de tierras
Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas al interior de la zanja
Atrapamiento de personas mediante maquinaria
Vuelcos y deslizamientos de las maquinas
Generacion de polvo
Los derivados por interferencias con conducciones enterradas
Inundacion
Golpes con objetos
Caidas de objetos

Normas o medidas preventivas tipo:

Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de excavacién se controlaran cuidadosamente, después de grandes lluvias o heladas,
desprendimientos o, cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por cualquier circunstancia.

El acceso de camiones a la obra estara dirigido por persona distinta al conductor, con objeto de advertir del
peligro a los usuarios de la via publica.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camion, no cargandolo mas de lo admitido.

Se cumplira la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas, conocera los riesgos a los que puede
estar sometido.
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El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde superior de
la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde
de la zanja.

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m. (como norma
general) del borde de una zanja.

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o superior a 1,50 m. se entibard. Se puede disminuir la
entibacion, desmochando en bisel de 45° los bordes superiores de la zanja.

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m., se protegeran los bordes de coronacion,
mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié) situada a una distancia minima de 2 m.
del borde.

Cuando la profundidad de una zanja es inferior a los 2 m., puede instalarse una sefializacion de peligro de los
siguientes tipos:

Linea de yeso 6 cal situada a 2 m. del borde de la zanja y paralela a la misma, (su vision es posible con
escasa iluminacion).

Linea de sefializacion paralela a la zanja, formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.

Se revisara el estado de cortes 6 taludes a intervalos regulares, en aquellos casos en los que pueda recibir
empujes exdgenos por proximidad de calles transitadas por vehiculos, y en especial si en la proximidad se establecen
tajos con usos de martillos neuméaticos, compactaciones por vibracion é paso de maquinaria para el movimiento de
tierras.

Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy estables, se ejecutaran sujetos con el
cinturén de seguridad amarrado a puntos fuertes ubicados en el exterior de las zanjas.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran o caen en el interior de las zanjas, para evitar
gue se altere la estabilidad de los taludes.

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos, antes de reanudarse de nuevo.

Protecciones personales:
Casco de seguridad, homologado, en todo momento
Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable
Gafas antipolvo
Cinturén de seguridad
Guantes de cuero
Botas de seguridad
Botas de goma
Ropa de trabajo
Traje para ambientes himedos y lluviosos

ESTRUCTURA

Riesgos detectables mas comunes:
Caida de personas y/u objetos al mismo nivel
Caida de personas y/u objetos a distinto mismo nivel
Vuelcos de paquetes de madera (tableros, puntales, etc.) en el izado a las plantas
Caida de madera al vacio durante las operaciones de desescombrado
Caida de personas al caminar sobre fondillos de las vigas
Caida de personas por el borde o huecos del forjado
Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras
Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas
Heridas punzantes causadas por las armaduras o pisadas sobre objetos punzantes
Cortes en las manos
Atropellos causados por la maquinaria
Rotura o revent6n de encofrados
Fallo de entibaciones
Corrimiento de tierras
Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos)
Vuelco de pilas de acopio de perfileria
Desprendimiento de cargas suspendidas
Vuelco de estructura metélica
Quemaduras y radiaciones por soldadura con arco
Particulas en los ojos.
Explosion de botellas de gases licuados
Incendios
Intoxicacion

Normas o medidas preventivas tipo, en trabajos de encofrados y desencofrados:

La proteccion colectiva méas recomendable es el uso de redes de poliamida con malla anudada de 70 x 50
mm, en huecos horizontales, o bien sobre soportes de bandeja y aprieto tipo "sargento".

Antes de autorizar la subida de personas al forjado para armarlo, se revisara la verticalidad y estabilidad de
los puntales y buena nivelacion de las sopandas.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado
de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procederd durante la elevacion de viguetas, nervios,
armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El acceso y descenso del personal a los encofrados, se efectuard a través de escaleras de mano
reglamentarias.
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Se instalaran listones sobre fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas seguro transito
en esta fase y evitar deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las osas de escalera (sobre las puntas
de los redondos), para evitar su hinca en las personas.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para impedir la caida
al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido, para
posterior retirada. Se esmerara el orden y limpieza en estos trabajos.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas, se efectuaran en el interior
de recipientes metalicos aislados de los encofrados.

El empresario garantizara a la Direccion facultativa que | trabajador es apto para el trabajo de encofrador o
para el trabajo en altura.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura, mediante rectificacion de
la situacion de las redes.

Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actien de "caminos de
seguridad" y se circulara sujetos a cables de circulacién con el cinturén de seguridad.

Protecciones personales
Casco de seguridad, homologado, en todo momento
Botas de seguridad
Cinturén de seguridad (Clase C)
Guantes de cuero
Gafas de seguridad antiproyecciones
Ropa de trabajo
Cinturén portaherrameintas
Botas de goma o de P.V.C. de seguridad
Trajes para tiempo lluvioso

Normas o medidas preventivas tipo, durante los trabajos con ferralla:

Se habilitar4 en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla préximo al lugar
de montaje de armaduras.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal, sobre durmientes de madera capa a capa,
evitandose las alturas de las pilas superiores a 1,50 m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras metélicas, mediante grla, se ejecutard suspendiendo la carga
de dos puntos separados mediante eslingas.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las redes de
proteccion.

Se instalaran "caminos de tres tablones" de anchura 60 cm. que permitan la circulacién sobre forjados en
fase de armado de negativos o tendido de mallazo de reparto.

Protecciones personales
Las mismas que en los trabajos de encofrados y desencofrados.

Normas o medidas preventivas tipo durante el vertido del hormigén mediante bombeo:

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén, estara especializado en este trabajo.

Se instalaran fuertes topes en el final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos,
prohibiéndose acercar ruedas a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos", en el que enganchar el mosquetén del
cinturon de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes susceptibles
de movimiento.

La manguera terminal de vertido serd gobernada, por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar las
caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas, por ejemplo), se establecera un
camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido de la manguera.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde castilletes de
hormigonado (ver plano de detalle).

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un operario
especialista, en evitacion de accidentes por "tapones" y "sobrepresiones" internas.

Para evitar "atoramientos" ¢ "tapones" internos de hormigén no se dispondran codos de radio reducido, se
debera preparar el conducto, engrasando tuberias, enviando masas de mortero de dosificacion.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida de la
manguera, tras el recorrido total del circuito. En caso de detencién de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la
presién a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios amarraran la manguera terminal, antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a elementos
sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periédicamente os circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el libro de
mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la Direccion Facultativa.

Normas a medidas preventivas tipo, durante el montaje de estructura metalicas:
Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.
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Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,50 m.

Las maniobras de ubicacion "in situ" de pilares y vigas (montaje de estructura), seran gobernados por tres
operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetas a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.

Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el cintur6n de seguridad, que sera usado
durante los desplazamientos sobre las alas de las vigas.

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo estas redes horizontales de seguridad.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura, con el fin de verificar su buen estado.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los cordones de
soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador, provista
de una barandilla perimetral de 1 m. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador
ademas, amarrara el mosqueton del cinturén a un cable de seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la
intencion de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo, conectado al grupo. Se exige el uso de
recogepinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible se
colgaran de los "pies derechos", pilares 6 paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente debajo de tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan tejadillos, viseras 6 protectores de chapa.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano provista de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la
altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura de pilares se realizaran desde "plataformas o castilletes" de hormigonado.

Las operaciones de soldadura de jacenas, se realizaran desde andamios metdlicos tubulares, provistos de
plataformas de trabajo de 60 cm. de anchura y de barandilla perimetral de 90 cm. de altura, compuesta de pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

Protecciones personales.
Ademas de las ya sefialadas en este capitulo, seran las siguientes:
Botas de seguridad con suela aislante y pantalla de mano para soldadura
Manoplas, mandil, polainas, yelmo y gafas de soldador

POCERIA Y SANEAMIENTO

Riesgos detectables mas comunes.
Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
Desplome y vuelco de los paramentos del pozo
Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales
Sobreesfuerzos por posturas obligadas, como caminar en cuclillas, por ejemplo
Desplome de los taludes de una zanja
Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos, encharcados y cerrados
Intoxicacion por gases
Explosion por gases 6 liquidos
Ataque de ratas (entronques con alcantarillas)
Dermatitis por contacto con el cemento
Infecciones por trabajos en la proximidad de alcantarillas en servicio

Normas o medidas preventivas tipo.

Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible, sobre durmientes
de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies derechos, que impidan que por cualquier causa los conductos
se deslicen o rueden.

Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procedera a entibar segun calculos expresos de proyecto.

La excavacion del pozo se ejecutara entubandolo para evitar derrumbamientos sobre personas.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerias.

Se tenderda a lo largo del recorrido una soga a la que asirse para avanzar en casos de emergencia.

El ascenso o descenso a los pozos, se realizara mediante escaleras normalizadas firmemente ancladas a los
extremos superior e inferior.

Se prohibe expresamente utilizar fuego para deteccion de gases, dicha deteccion se realizara mediante
lampara de minero.

Se vigilara la existencia de gases nocivos. En caso de deteccién se ordenara el desalojo inmediato, en
prevencion de estados de intoxicacion 6 explosion. Se prohibe fumar en el interior de pozos y galerias.

El primer sintoma de mareo en el interior de un pozo o galeria, se comunicara a los compafieros y se saldra
al exterior, poniendo el hecho en conocimiento de la Direccion Facultativa 6 Jefatura de Obra.

Protecciones personales.
Casco de seguridad, homologado, en todo momento
Guantes de cuero 6 goma (segun humedad)
Botas de goma de seguridad
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Ropa de trabajo
Cinturén de seguridad, clases A,B 6 C
Gafas de seguridad antiproyecciones

CUBIERTAS

Riesgos detectables mas comunes.

Ademas de los propios de la estructura, ya vistos y estudiados, los siguientes en la ejecucion de los
acabados sefialados antes:

Caida de personas al vacio y a distinto mismo nivel

Caida de personas por la cubierta

Caida de objetos a niveles inferiores

Sobreesfuerzos

Golpes 6 cortes por manejo de herramientas manuales

Hundimiento de la superficie de apoyo

Normas 6 medidas preventivas tipo.

El personal de la construccion de la cubierta ser4 conocedor del sistema constructivo méas correcto a poner
en practica, en prevencién de los riesgos por impericia.

El riesgo de caida al vacio se controlara instalando unas barandillas de proteccién en todo el perimetro. El
proyecto contempla el montaje de un andamio metdlico tubular desde el nivel inferior.

Todos los huecos del forjado horizontal permaneceran tapados con madera clavada durante la construccion
de los tabiquillos de formacion de las pendientes del tablero.

El acceso a los planos inclinados se ejecutara por huecos no inferiores a 50 x 70 cm., mediante escaleras de
mano que sobrepasen 1 m. la altura a salvar. La escalera se apoyara siempre en la cota horizontal mas elevada del
hueco pasar, para mitigar en lo posible sensaciones de vértigo.

La comunicacién y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolveran mediante pasarelas
emplintadas inferiormente, de tal forma que absorbiendo la pendiente queden horizontales.

Las chapas se acopiaran repartidas por los faldones, evitando sobrecargas y se izaran en los palets
suministrados por el fabricante, en prevencion de los accidentes de derrame de carga. Y se descargaran, para evitar
vuelcos, sobre los faldones, sobre plataformas horizontales montadas sobre plintos en cufia, que absorban la
pendiente.

Las batéas ¢ plataformas de izado, serdn gobernadas para su recepcién mediante cabos, nunca
directamente con las manos, en prevencion de golpes y atrapamientos.

Se suspenderan los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a 60 km./h., en prevencion de riesgos
de caida de personas U objetos.

Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o desplazamientos seguros.

Los recipientes que transporten los liquidos de sellado, se llenaran de tal forma que se garantice que no
habra derrames innecesarios.

Se tenderan cables de acero amarrados a "puntos fuertes" de las limatesas, para anclar en ellos los fiadores
de los cinturones de seguridad, durante las operaciones de clavazon, extendido y recibido de cumbreras.

Protecciones personales.
Casco de seguridad, homologado, en todo momento
Guantes de cuero 6 goma (segin humedad)
Botas de seguridad y botas de goma de seguridad con puntera reforzada
Ropa de trabajo
Cinturén de seguridad, clases A,B 6 C
Gafas de seguridad antiproyecciones
Trajes para tiempo lluvioso

ALBANILERIA

Riesgos detectables mas comunes.
Caida de personal al vacio
Caida de personas y a distinto nivel
Caida de objetos sobre las personas
Golpes contra objetos
Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales
Dermatitis por contacto con el cemento
Particulas en los ojos
Cortes por utilizacién de maquinas-herramientas
Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos
Sobreesfuerzos
Electrocucion
Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte
Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.)

Normas o medidas preventivas tipo.

Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para prevencion de caidas.

Los huecos de una vertical (bajante, por ejemplo), seran destapados para el aplomado correspondiente, y
una vez concluido, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco, en prevencién de los riesgos por ausencia
generalizada 6 parcial de protecciones en el suelo.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal, instalada alternativamente cada dos plantas,
para la prevencion de caidas. Y no se desmontaran las redes horizontales de proteccion hasta estar concluidos en toda
su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados que cada pafio de red protege.
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Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de
estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

Se peldafiearan las rampas de escalera, de forma provisional con peldafios de dimensiones:

Ancho minimo =90 cm.
Huella = mayor de 23 cm.
Contrahuella - menor de 20 cm.

Las rampas de escaleras estaran, protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de altura,
formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (U otro sélido elemento estructural), en los
que enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad, durante las operaciones de replanteo é instalacién demoras, y
en las operaciones de ayuda a la descarga de cargas en las plantas.

Todas las zonas en las que haya que trabajar, estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse portatiles
estaran alimentadas a 24 voltios, en prevencion de riesgo eléctrico.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) diariamente, para evitar
acumulaciones innecesarias.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura. Se prohiben los "puentes” de un tablon.

Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, en prevencion de riesgo de
caida al vacio.

El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes (o envoltura de P.V.C.) con las que suministra
el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas e izar emplintadas, vigilando
que no puedan caer las piezas por deslome durante el transporte.

La ceramica paletizada transportada con gria, se gobernara mediante cabos amarrados a la base de la
plataforma de elevacion, nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes, atrapamiento 6 caidas al vacio
por péndulos de la carga.

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta, se desmontaran Unicamente en el tramo necesarios para
introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar, reponiéndose durante el tiempo muerto entre recepciones de
carga.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos varios. El acopio de palets se realizara proximo a cada pilar,
para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos 6 patios, izar hastiales de
gran superficie bajo régimen de vientos fuertes, pueden derribarlos sobre el personal, e incluso junto a los paramentos
gue lleven levantados menos de 48 h., si existe régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas o bordes de forjados, si antes no se ha procedido a
instalar la red de seguridad.

Se prohibe saltar del forjado, peto de crecimiento 6 alféizares, a los andamios colgados 6 viceversa.

Protecciones personales.
Casco de seguridad, homologado, en todo momento
Guantes de P.V.C. 6 de goma
Guantes de cuero
Botas de seguridad
Cinturén de seguridad, clases A,B 6 C
Botas de goma de seguridad con puntera reforzada
Ropa de trabajo
Trajes para tiempo lluvioso

ALICATADOS, ENFOSCADOS, ENLUCIDOS, FALSOS TECHOS SOBRE GUIAS O CARRILES Y SOLADOS

Riesgos detectables mas comunes.
Golpes por manejo de objetos 6 herramientas manuales
Caida al vacio (patios, balcones, fachadas, etc.) y al mismo nivel
Caidas 6 vuelcos del material en su izado a las plantas
Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes
Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatitis por contacto con el cemento U otros aglomerantes
Afecciones respiratorias (corte mecanico de azulejos)
Afecciones reumaticas por humedades en las rodillas
Quemaduras por manejo de sopletes
Incendios
Sobreesfuerzos
Contactos con energias eléctricas

Normas 6 medidas preventivas.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutara en via himeda, para evitar la formacion de
polvo ambiental durante el trabajo, y si es posible en locales abiertos, 6 a la intemperie para evitar respirar aire con
gran cantidad de polvo.

Los tajos se limpiaran todos los dias de recortes y desperdicios de pasta.

Los andamios sobre borriquetas a utilizar tendran siempre plataformas de trabajo, de anchura no inferior a 60
cm., prohibiéndose la utilizacion a modo de borriquetas, los bidones, cajas de material ceramico, bafieras, etc.

Para la utilizacién de borriquetas en balcones 0 terrazas, se instalara un cerramiento provisional, formado por
pies derechos acufiados en el suelo y techo, a los que se amarraran tablones 6 barras formando una barandilla sélida
de 90 cm. de altura, medidos desde la superficie de trabajo sobre las borriquetas. La barandilla constara de
pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 200 lux a una altura sobre el suelo en torno alos 2 m.
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La iluminacion mediante portatiles se hard con portalamparas estancos, con mango aislante y rejilla de
proteccion de la bombilla y alimentados a 24 v.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion, sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra, en prevencion de riesgo eléctrico.

Los escombros se apilaran ordenadamente para su evacuacion mediante trompas.

Se prohibe lanzar escombros directamente por los huecos de fachadas 6 patios.

Las cajas de plaqueta, sacos de aglomerantes, aridos, etc., se acopiaran en las plantas, repartidas junto a los
tajos donde se las vaya a instalar, situadas lo mas alejadas posible de los vanos, en evitacion de sobrecargas
innecesarias y no se dispondran de tal forma que obstaculicen los lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezo.

El transporte de sacos de aglomerantes 6 de aridos, se realizara preferentemente sobre carretilla de mano,
para evitar sobreesfuerzos.

Se tenderan cables amarrados a "puntos fuertes" en la zona de cubierta, en los que amarrar el fiador del
cinturén de seguridad, para realizar los enfoscados (y asimilables), desde andamios colgados en fachadas, patios y
huecos de ascensores.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de "tijera", dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla de
control de apertura maxima, para evitar accidentes por inestabilidad.

La instalacion de falsos techos que se efectie desde plataformas ubicadas sobre un andamio tubular, a mas
de 2 m. de altura, estaran recercados de una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié.

Las plataformas tubulares sobre ruedas, no se utilizaran sin antes de subir a ellas haber ajustado los frenos
de rodadura.

El transporte de guias de longitud superior a 3 m. se realizar4 mediante dos operarios.

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via humeda, en evitacion de lesiones por trabajar en
atmaésferas pulverulentas.

Las distintas piezas, pavimentos, alicatados, etc., se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas,
correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los sacos de aglomerante se izaran perfectamente apilados en el interior de jaulones de izado, en evitacion
de accidentes por derrame de la carga.

En los lugares de transito de personas se acotaran con cuerda de banderolas, las superficies recientemente
soladas, en evitacion de accidentes por caidas.

Cuando esté en fase de pavimentacién un lugar de paso y comunicacion interno de obra, se cerrara el paso,
indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccion obligatoria.

Los lugares en fase de pulimento se sefializaran mediante rétulos de "peligro, pavimento resbaladizo".

Las pulidoras y abrillantadoras a utilizar, estaran dotadas de doble aislamiento 6 conexién a tierra de todas
sus partes metdlicas, para evitar accidentes por riesgo eléctrico, tendran manillar de manejo revestido de material
aislante de la electricidad, también estaran dotadas de aro de proteccién antiatrapamientos (6 abrasiones), por contacto
con los cepillos y lijas.

Las operaciones de mantenimiento y sustitucion de cepillos 6 lijas, se efectuaran siempre con la maquina
desconectada de la red eléctrica.

Los lodos, producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia lugares no de paso, y eliminados
inmediatamente de la planta.

Se colgaran cables de seguridad anclados a elementos firmes de la estructura, de los que amarrar el fiador
del cinturén de seguridad, para realizar trabajos de instalacion de peldafieado definitivo de las escaleras, balcones,
terrazas, etc.

Se prohibe abandonar y dejar encendidos los mecheros y sopletes, una vez utilizados se apagaran
inmediatamente, para evitar posibles incendios.

Durante el empleo de colas y disolventes, se mantendra constantemente una corriente de aire suficiente
como para la renovacion constante y evitar atmdsferas toxicas.

Se prohibe mantener y almacenar colas y disolventes en recipientes sin estar perfectamente cerrados, y
estos y los pavimentos plasticos se almacenaran separados entre si, para evitar el aumento de dimensién de posibles
incendios.

Se instalaran dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén
(el de disolventes y el de productos plasticos).

En el acceso a cada planta donde se estén utilizando colas y disolventes, se instalara una sefial de "prohibido
fumar".

Protecciones personales.

Casco de seguridad, homologado, obligatorio para los desplazamientos por la obra'y en aquellos lugares
donde exista riesgo de caidas de objetos.

Guantes de P.V.C. 6 de goma

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma de seguridad con puntera reforzada

Rodilleras impermeables almohadilladas

Mandil impermeable

Cinturén-faja elastica de proteccion de cintura

Polainas impermeables

Cinturdn portaherramientas

Gafas antipolvo (tajo de corte)

Gafas de proteccion contra gotas de morteros y asimilables

Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable, especifico para el material a cortar (tajo de corte)

Mascarillas con filtro quimico recambiable, especifico para el disolvente 6 cola a utilizar

Ropa de trabajo

Cinturén de seguridad, clases A,B 6 C
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CARPINTERIA DE MADERA, METALICA, VIDRIO, PINTURA Y BARNIZADO.

Riesgos detectables mas comunes.
Caida al mismo y distinto nivel
Caidas al vacio (carpinteria y pintura en fachadas)
Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales
Cortes y golpes por objetos 6 herramientas (dedos en carpinteria)
Atrapamientos entre objetos
Pisadas sobre objetos punzantes
Caidas de elementos de carpinteria
Cortes en manos, brazos 6 pies durante las operaciones de transporte y colocacion de vidrio.
Cuerpos extrafios en los ojos (vidrio, pintura, barnizado)
Los derivados de los trabajos realizados en atmdsferas nocivas (intoxicaciones)
Contacto con sustancias corrosivas
Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores
Contactos con energia eléctrica
Sobreesfuerzos
Los derivados del uso de medios auxiliares a utilizar

Normas 6 medidas preventivas tipo.

Los precercos 6 cercos, hojas de puertas, ventanas, se izardn a las plantas en los bloques flejados ¢ atados,
suspendidos del gancho de la gria mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicacién, se soltaran los flejes y se
descargaran a mano. Se vigilard que su apuntalamiento 6 acufiamiento sea seguro, es decir, que impida que se
desplomen al recibir un leve golpe.

Los recortes y aserrin producidos durante los ajustes, se recogeran y se eliminardn mediante las trompas de
vertido, barriéndose los tajos conforme se reciben y elevan los tabiques para evitar los accidentes por pisadas sobre
cascotes y clavos.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobard que se encuentra en 6ptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en buen estado para evitar accidentes.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y vuelcos, asi
como el cuelgue de hojas de puertas y ventanas.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a una altura de 60 cm., por ser una
altura muy elevada como para hacerlos inservibles, ni muy baja como para hacerlos inapreciables a simple vista. Se
quitaran inmediatamente tras haber concluido el proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco (o del
cerco directo).

Los paquetes de lamas de madera, rastreles, tapajuntas, arrimaderos, etc., se transportaran a hombro por un
minimo de dos operarios, para evitar accidentes e interferencias por desequilibrio 6 golpes a otros operarios.

Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas, para amarrar a ellos los fiadores de los
cinturones de seguridad, durante las operaciones de instalacién de hojas de ventanas y acristalamientos.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 200 lux, a una altura sobre el suelo en torno a los 2
m.

La iluminacion mediante portatiles se har4 con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de
proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra, en prevencioén del riesgo eléctrico.

Las operaciones de lijado mediante lijadora eléctrica manual, se ejecutaran bajo ventilacién por "corriente de
aire". El almacén de pinturas, colas y barnices poseera ventilacion directa y constante, un extintor de polvo quimico
seco junto a la puerta de acceso y sobre ésta una sefial de "peligro de incendio" y otra de "prohibido fumar".

Los andamios para recibir las carpinterias de madera 6 metdlicas y los vidrios desde el interior de las
fachadas, estaran limitados en su parte delantera (la que da hacia el vacio), por una barandilla sélida de 90 cm. de
altura, medida desde la superficie de trabajo, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié, para evitar riesgos
de caidas desde altura.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio. Y se mantendran libres de
fragmentos de vidrio los tajos.

La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad. Una vez
instalados se pintaran de inmediato para significar su existencia.

El vigilante de seguridad se cerciorara de que los pasillos y caminos internos a seguir con el vidrio, estan
siempre expeditos, es decir sin mangueras, cables y acopios diversos, que dificulten el transporte y puedan causar
accidentes.

Se prohibe fumar o comer y realizar trabajos de soldadura y oxicorte, en las estancias en las que se pinte con
pinturas que contengan disolventes 6 pigmentos toxicos.

Protecciones personales.

Casco de seguridad, homologado, obligatorio para los desplazamientos por la obra'y en aquellos lugares
donde exista riesgo de caidas de objetos.

Botas de seguridad y botas de goma de seguridad con puntera reforzada

Gafas antiproyecciones

Mascarilla de seguridad con filtro especifico recambiable

Faja elastica de sujecion de cintura

Cinturén de seguridad, clases A,B 6 C

Ropa de trabajo

MONTAJE DE LA INSTALACION ELECTRICA.

Riesgos detectables mas comunes durante la instalacion.
Caidas de personas al mismo y distinto nivel
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Cortes y pinchazos por manejo de herramientas manuales, de las guias y conductores
Sobreesfuerzos por posturas forzadas

Riesgos detectables mas comunes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacién.
Electrocucion 6 quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos, por maniobras incorrectas en las
lineas, por puente de los mecanismos de proteccion y por conexionado directo sin clavijas macho-hembra.
Explosion de los grupos de transformacién durante la entrada en servicio
Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica

Normas 6 medidas preventivas tipo.

En la fase de obra de apertura y cierre de zonas, se esmerara el orden y la limpieza de obra, para evitar
riesgos de pisadas 6 tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos, sera ejecutado siempre por personal especialista, en prevencion de los
riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacion en los tajos no ser& inferior a 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacién mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de
proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de "tijera", dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla de
control de apertura maxima, para evitar accidentes por inestabilidad.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexion de la instalacion eléctrica de las escaleras, sobre escalera de
mano 6 andamios sobre borriquetas, se efectuara una vez protegido el hueco de la misma con una red horizontal de
seguridad, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en
lugares con riesgo de caida desde altura, durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estara protegida con material aislante normalizado
contra contactos con la energia eléctrica.

Para evitar la conexion accidental a la red de la instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se
ejecutara serd el que va del cuadro general de la Compafila Suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismos para la conexion, que seran los Gltimos en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento en la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra,
antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga la instalacién eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones
de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos é indirectos, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Protecciones personales.

Casco de seguridad, homologado, obligatorio para los desplazamientos por la obray en aquellos lugares
donde exista riesgo de caidas de objetos.

Botas aislantes de la electricidad

Guantes aislantes

Cinturén de seguridad

Faja elastica de sujecién de cintura y banqueta de maniobra

Alfombra aislante, comprobadores de tension y herramientas aislantes

Ropa de trabajo

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Riesgos detectables mas comunes.
Caida al mismo y distinto nivel
Cortes en las manos por objetos y herramientas
Atrapamientos entre piezas pesadas
Los inherentes al uso de la soldadura autégena
Pisadas sobre objetos punzantes 6 materiales
Quemaduras y sobreesfuerzos

Normas 6 medidas preventivas tipo.

Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre batéas, se descargaran flejados con la ayuda del gancho
de la gria. La carga sera guiada por dos hombres, mediante dos cabos de guia que penderan de ella, para evitar los
riesgos de golpes y atrapamientos, u una vez recibidos en la planta, se transportaran directamente al sitio de ubicacion,
para evitar accidentes por obstaculos en las vias de paso interno de la obra.

Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados, una vez realizado el aplomado para la
instalacion de conductos verticales, evitando asi el riesgo de caida.

Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme se avance,
apilando escombro para su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos punzantes 6
cortantes.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo, se establecera
una corriente de aire de ventilacién, para evitar el riesgo de respirar productos toxicos.

El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, tendra ventilacion constante por
corriente de aire, puerta con cerradura de seguridad € iluminacion artificial en su caso. Dicha iluminacién se efectuara
mediante mecanismos estancos antideflagrantes de seguridad. Sobre la puerta del almacén se colocara una sefial
normalizada de peligro de explosion y otra de prohibido fumar. Al lado de la puerta se instalard un extintor de polvo
quimico seco.
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La iluminacion de los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de
proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables y abandonar aquellos encendidos.

Las botellas y bombonas de gases licuados se transportaran y permaneceran en los carros portabotellas.

La ubicacion "in situ" de aparatos sanitarios, sera efectuada por un minimo de tres operarios, dos controlan la
pieza mientras el tercero la recibe, para evitar los accidentes por caidas y desplome de los aparatos y por
sobreesfuerzos.

Protecciones personales.
Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Guantes y mandil de cuero y botas de seguridad
Guantes de goma 6 de P.V.C.

Y en soldadura, ademas:
Gafas y yelmo de soldador y pantalla de soldadura de mano
Mufiequeras de cuero que cubran los brazos
Manoplas y polainas de cuero

[4. MEDIOS AUXILIARES

Descripcién de los medios auxiliares.

Andamios colgados modviles, formados por plataformas metalicas, suspendidas de cables mediante
pescantes metdlicos, atravesando éstos el forjado de la cubierta por medio de una varilla provista de tuerca y
contratuerca para su anclaje al mismo.

Andamios sobre borriquetas 6 caballetes, constituidos por un tablero horizontal de tres tablones (minimo 60
cm.), colocados sobre pies en forma de "V" invertida, sin arriostramientos.

Andamios metdlicos sobre ruedas, para trabajos que requieren el desplazamiento del andamio, conformado
como un andamio metdlico tubular, instalado sobre ruedas en vez de sobre husillos de nivelacién y apoyo.

Torreta 6 castillete de hormigonado, pequefia plataforma auxiliar que se utilizard como ayuda para guiar el cubo o
cangilén de la grda durante las operaciones de hormigonado de pilares 6 de elementos de cierta singularidad.

Escaleras de mano (de madera 6 metal) de apoyo en posicién inclinada 6 de tijera.

Puntales para encofrados y otros trabajos auxiliares de albafiileria.

Riesgos detectables mas comunes en el manejo de andamios colgados mdviles.

Caidas al mismo nivel 6 al vacio

Vuelco 6 caida por fallo del pescante

Caida por rotura de la plataforma (fatiga, vejez de la madera)

Vuelco 6 caida por fallo de la trécola 6 carraca

Vuelco 6 caida por utilizacion de cables cortos que no cubran la totalidad de la altura a recorrer, con el
accionamiento de la carraca.

Normas 6 medidas preventivas tipo en el manejo de andamios colgados moviles.

Como norma general las plataformas a colgar cumpliran con los siguientes requisitos: Barandilla delantera de
70 cm. de altura, formada por pasamanos y rodapié. Barandilla idéntica a la anterior, de cierre de tramos de andamiada
colgada. Suelo de material antideslizante. Barandilla posterior de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén
intermedio y rodapié.

Los andamios seran instalados por personal conocedor del sistema correcto de montaje del modelo
especifico que se va a utilizar, revisandose los elementos que los componen y rechazando los dafiados.

Los taladros de los forjados que atraviesan la bovedilla, seran suplementados mediante pletinas instaladas
atornilladas a la cara inferior del forjado, de tal forma que transfieran las solicitaciones a los dos nervios contiguos mas
proximos.

El cuelgue del cable del elemento preparado para ello en el pescante, se ejecutara mediante un gancho de
cuelgue dotado con pestillo de seguridad.

Se prohibe la union de varias guindolas formando una andamiada de longitud superior a 8 m., por
motivos de seguridad del conjunto.

Las guindolas se unirdn a las “"carracas" a nivel de suelo; una vez efectuada la unién, se elevaran
ligeramente desde el exterior y se procederd a cargar las guindolas con la carga maxima admisible (peso de un
operario + material + sobrecarga de seguridad), observandose el comportamiento de las carracas, cables y pescantes,
sin operarios en ellas. Y concluida la prueba de carga, se levantara un acta del correcto montaje.

Las guindolas contiguas en formacion de andamiada continua, se uniran mediante las articulaciones con
cierre de seguridad, apropiadas para cada modelo, segun indique el fabricante.

La separacion entre la cara delantera de la andamiada y el paramento vertical en el que se trabaja, no sera
superior a 30 cm., en prevencién de caidas de personas durante los trabajos en posicion vertical. Para trabajos en
posicién sedente, se permitiran distancias de separacion hasta 45 cm. como méaximo.

En prevencion de movimientos oscilatorios se instalaran puntales perfectamente acufiados entre los forjados,
a los que amarrar los arriostramientos de los andamios colgados.

Se prohiben las pasarelas de tablones entre guindolas de andamios colgados. Se utilizaran siempre modulos
normalizados.

Las guindolas de andamios colgados siempre se suspenderan de un minimo de dos tr6colas 6 carracas. Se
prohibe el cuelgue de un lateral y el apoyo del opuesto en bidones, escalones, pilas de material, etc.
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Las andamiadas sobre las que se deba trabajar, permaneceran niveladas sensiblemente en la horizontal, en
prevencion de accidentes por resbalén sobre superficies inclinadas.

El izado y descenso de andamiadas se realizara accionando todos los medios de elevacion al unisono,
utilizando para ello todo el personal necesario, en prevencion del riesgo por caidas por tropiezo 6 resbalén al caminar
por superficies inclinadas, quedando prohibida la accién del izado por una sola persona.

La carga en las andamiadas permanecera siempre uniformemente repartida, en prevencion de
basculamientos por sobrecargas.

Se instalaran las viseras para proteccion del riesgo de caida de objetos sobre personal que debe trabajar en
la vertical bajo andamios colgados, al unisono con los trabajos que en estos se ejecutan.

Una vez a la semana el vigilante de seguridad realizara una inspeccién de los cables de sustentacion de los
andamios colgados.

Se prohibe trabajar, transitar, elevar 6 descender las guindolas de los andamios colgados, sin mantener
izada la barandilla delantera, en prevencion de accidentes por caidas entre el andamio y el paramento vertical.

Protecciones personales.
Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Calzado antideslizante 6 botas de seguridad (segin situaciones)
Cinturén de seguridad
Ropa de trabajo
Las propias del trabajo especifico en el que se empleen los andamios

Riesgos detectables mas comunes en el manejo de andamios sobre borriquetas.
Caidas al mismo y distinto nivel y al vacio
Golpes 6 aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje

Normas 6 medidas preventivas tipo en el manejo de andamios sobre borriquetas.

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre
superficies inclinadas, y las plataformas se anclaran perfectamente a las borriquetas, sin sobresalir por los laterales
mas de 40 cm., para evitar riesgo de vuelcos por basculamiento.

Los andamios se montaran sobre un minimo de dos borriquetas, prohibiéndose expresamente la sustitucion de éstas
por bidones, pilas de materiales, etc., y no estaran separadas a ejes entre si mas de 2,5 m., para evitar grandes
flechas.

Las borriquetas metélicas de sistema de apertura de cierre o de tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura maxima, tales que garanticen su perfecta estabilidad.

La plataforma de trabajo sobre borriquetas tendra una anchura minima de 60 cm. y el grosor del tablon sera
como minimo de 7 cm.

Los andamios sobre borriquetas, cuya plataforma de trabajo esté ubicada a 2 m. 6 méas de altura, estaran
recercados con barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones (bordes de forjado, cubiertas, etc.), tendran que
ser protegidos del riesgo de caida desde altura, mediante montaje de pies derechos firmemente acufiados al suelo y al
techo, en los que instalar una barandilla sélida de 90 cm. de altura, medidos desde la plataforma de trabajo con las
caracteristicas del punto anterior.

Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre otro andamio de
borriquetas.

La madera a emplear sera sana, sin defectos ni nudos ala vista, para evitar los riesgos por rotura de los
tablones que forman una superficie de trabajo.

Protecciones personales.
Las mismas que las de andamios colgados moviles.

Riesgos detectables mas comunes en el manejo de andamios metélicos sobre ruedas.
Caidas desde distinto nivel y al vacio
Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio
Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje y sobreesfuerzos

Normas 6 medidas preventivas tipo en el manejo de andamios metalicos sobre ruedas.

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, mediante las abrazaderas de
sujecion contra basculamientos.

Los andamios sobre ruedas es esta obra, cumpliran siempre con la siguiente expresién, con el fin de cumplir
un coeficiente de estabilidad y por consiguiente de seguridad: h/l mayor 6 igual a 3, donde "h" es la altura de la
plataformay "I" la anchura menor.

En la base a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad, para hacer el conjunto
indeformable y méas estable. Y cada dos bases (o borriquetas metalicas), montadas en altura, se instalaran de forma
alternativa (vistas en planta) una barra diagonal de estabilidad.

Las plataformas de trabajo montadas sobre los andamios se limitaran en todo su contorno con una barandilla
sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo, en prevencién de superficies
resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.

Se prohibe trabajar 6 permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de los andamios sobre
ruedas, arrojar directamente escombros desde las plataformas y subir a/é realizar trabajos apoyados sobre las
plataformas de andamios sobre ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las ruedas.

Se prohibe trabajar en exteriores sobre andamios sobre ruedas bajo régimen de fuertes vientos y transportar
personas 6 materiales durante las maniobras de cambio de posicion.

Protecciones personales.
Las mismas que en los otros tipos de andamiaje.
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Riesgos mas comunes en el manejo de torreta y castilletes de hormigonado.
Caidas de personas a distinto nivel y al vacio
Golpes con el cangilén de la graa
Sobreesfuerzos por transporte y nueva ubicacion

Normas 6 medidas preventivas tipo en el manejo de torreta 6 castillete de hormigonado.

Los castilletes ¢ torretas de hormigonado en esta obra se construiran en acero, con las siguientes
caracteristicas:

Se emplearan en su construccion angulares de acero normalizado.

Se apoyaran sobre 4 pies derechos de angular, dispuestos en los angulos de un cuadrado ideal en posicién
vertical y con una longitud superior a 1 m. a la de la altura en la que se decida ubicar la plataforma de trabajo.

El conjunto se rigidizard mediante "cruces de San Andrés" en angular, dispuestos en los cuatro laterales, la
base a nivel del suelo y la base al nivel de la plataforma de trabajo, todos ellos electrosoldados.

Sobre la "cruz de San Andrés" superior se soldara un cuadrado de angular en cuyo interior se encajara la
plataforma de trabajo, apoyada sobre una de las alas del perfil y recercada por la otra.

Las dimensiones minimas del marco de angular descrito en el punto anterior seran 1,10 x 1,10 m. (lo minimo
necesario para la estancia de dos hombres).

La plataforma de trabajo se formara mediante tablones encajados en el marco de angular descrito.

Rodeando la plataforma en tres de sus lados, se soldaran a los pies derechos barras metélicas, componiendo
una barandilla de 90 cm. de altura, formada por barra pasamanos y barra intermedia. El conjunto se rematara mediante
un rodapié de tabla de 15 cm. de altura.

El ascenso y descenso de la plataforma se realizara a través de una escalera de mano metalica, soldada a
los pies derechos.

El acceso a la plataforma se cerrard mediante una cadena, 6 barra siempre que permanezcan personas
sobre ella.

Los castilletes de hormigonado estaran dotados de dos ruedas paralelas fijas una a una a sendos pies
derechos, para permitir un mejor cambio de ubicacion. Los pies derechos opuestos careceran de ruedas para que
actuen de freno una vez ubicado el castillete.

Se prohibe el transporte de personas 6 de objetos sobre sus plataformas durante los cambios de posicion.

Los castilletes de hormigonado se ubicaran, para proceder al llenado de los pilares en esquina, con la cara
de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas favorable y
mas segura.

Protecciones personales.

Las mismas que en los otros tipos de andamiaje anteriores
Riesgos detectables mas comunes en el manejo de escaleras de mano (de madera 6 metal).

Caidas al mismo y distinto nivel y al vacio

Deslizamiento por incorrecto apoyo

Vuelco lateral por apoyo irregular

Rotura por defectos ocultos

Las escaleras de madera suelen ser objeto de prefabricacion rudimentaria, en especial al comienzo de la
obra ¢ durante la fase de estructura y ademas es el elemento auxiliar me nos cuidado de cuantos intervienen en una
construccion. Manejada con despreocupacion es origen de accidentes de entidad.

Normas 6 medidas preventivas tipo en el manejo de escaleras de mano de madera 6 metélicas.

Las escaleras de madera tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar
su seguridad. Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Se guardaran a cubierto y a ser posible se utilizaran en trabajos a cubierto.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de
la intemperie. No estaran suplementadas con uniones soldadas.

Las escaleras de tijera estaran dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad de apertura, y hacia
la mitad de su altura, de cadenilla de limitacién de apertura maxima. Estaran, en su posicioén de uso, con los largueros
en posicion de maxima apertura, para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas, para realizar un determinado
trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios. Se utilizaran siempre sobre pavimentos horizontales.

Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra para salvar altura superiores a 5 metros.

Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad y se amarraran firmemente
en su extremo superior al objeto 6 estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 0,90 m. la altura a salvar y se instalaran de
tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior ¥4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe transportar pesos a mano (6 a hombro), iguales 6 superiores a 25 kg. sobre las escaleras de
mano.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Su
ascenso y descenso se efectuard frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan
utilizando.

Protecciones personales.
Las mismas que en los andamios.

Riesgos detectables mas comunes en el manejo de puntales.
Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales
Caida desde altura de los puntales por incorrecta colocacion
Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes y atrapamiento de dedos en extension y retraccion
Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies
Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga
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Rotura de un puntal, por fatiga del material o por corrosion interna 6 externa
Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento 6 de clavazén
Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales

Normas 6 medios preventivos tipo en el manejo de puntales.

Los puntales se acopiaran ordenadamente, por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el
que se desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior.

Se izaran 6 descenderan a las plantas en paquetes uniformes sobre batéas, flejados para evitar caidas.

Cuando se transporten a hombro (6 brazo) iran con los pasadores y mordazas instalados en posicion de
inmovilidad de la capacidad de extensién 6 retraccion.

Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de madera, nivelados y aplomados en la direccion
exacta en la que deban trabajar.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados con respecto a la vertical,
seran los que se acufaran. los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablén, y siempre se
clavaran al durmiente y a la sopanda.

Los puntales se arriostraran horizontalmente, caso en el que necesite el uso de los puntales telescépicos en
su maxima extension, utilizando para ellos las piezas abrazaderas, equipo complementario del puntal.

Los puntales de madera se acufiaran con doble cufia de madera superpuesta en la base, clavandose entre
si. Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca. Estaran descortezados con el fin de
poder ver el estado real del rollizo. Se prohibe el empalme 6 suplementacién con tacos, fragmentos de puntal, etc.

Los puntales metdlicos estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6xido, pintados, con
todos sus componentes, etc.).

Los tornillos sin fin de los puntales, los tendran engrasados, el fuste carecera de deformaciones y estaran
dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

Protecciones personales.
Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Guantes de cuero y botas de seguridad
Ropa de trabajo
Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales

[5. MAQUINARIA

DISPOSICION DE LA MAQUINARIA.

Maquinaria para el movimiento de tierras (minirretroescavadora, pala cargadora, camién basculante y dumper
motovolquete)

Montacargas

Gruas moviles para izar el material de estructura al interior de la obra

Cabrestante mecanico "maquinillo”

Hormigonera eléctrica

Mesa de sierra circular

Compresor

Maquinas-herramientas en general

MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos detectables mas comunes en el empleo de la maquinaria para el movimiento de tierras.
Vuelco, atropello, atrapamiento y proyecciones
Desplome de tierras a cotas inferiores y de taludes sobre las maquinas
Vibraciones, ruido, polvo ambiental y pisadas en mala posicion
Caidas al subir 6 bajar de las maquinas
Los derivados de operaciones de mantenimiento

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo de la maquinaria para el movimiento de tierras.

Se prohibe trabajar 6 permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria, para evitar los riesgos por
atropello.

Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maquinaria con tren de rodadura de neumaticos, el
maguinista permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. Antes de realizar ninguna
accion, se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar la posibilidad de puente eléctrico con el terreno;
de ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la
maquinay el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas, seran acordonadas a una distancia de 5 m.,
avisandose a la compaiiia propietaria de la linea para que efectda los cortes de suministro y puesta a tierra necesarias
para poder cambiar sin riesgos la posicion de la maquina. Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra
dejado en reposo, en contacto con el pavimento, la cuchilla, cazo, etc., puesto el freno de mano y parado el motor,
extrayendo la llave de contacto, para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién 6 mantenimiento permaneceran limpios de gravas,
barros y aceite, para evitar riesgos de caidas.

Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos de caidas y atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento 6 reparacién de maquinaria con el motor en marcha.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes 6 zanjas, a los que
debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.
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Se prohibe en esta obra, la realizacion de replanteos 6 mediciones en las zonas donde estan operando las
maquinas para el movimiento de tierras.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 metros del borde de la excavacion.

No se admitirdn palas cargadoras 6 retroexcavadoras que no vengan con la protecciéon de cabina antivuelco
instalada (6 pértico de seguridad). Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada
para mantenerlo limpio interna y externamente.

Se prohibe izar ¢ transportar a personas en el interior de la cuchara, y subir 6 bajar de la maquina en marcha.

Las palas cargadoras y retroexcavadoras estaran dotadas de luces y bocina de retroceso. Y de un extintor
timbrado con las revisiones al dia.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la
maquina.

Se prohibe expresamente dormitar bajo la sombra proyectada por las maquinas en reposo.

Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

Se prohibe en esta obra, utilizar las palas 6 retroexcavadoras como una grda, para la introduccién de piezas,
tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camién, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas, en prevencion de accidentes por
fallo mecénico.

Las maniobras de posicion correcta, aparcamiento, carga y descarga y salida del camion, seran dirigidas por
un sefalista.

El ascenso 6 descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas metalicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

En los motovolquetes no se cargaré el cubilote por encima de la carga maxima en él grabada y esté prohibido
en esta obra, el transporte de personas.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumpers a velocidades superiores a 20 km./hora.

Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro para el conductor, hacerlo en marcha
hacia atras, de lo contrario puede volcar.

Se instalaran topes de final de recorrido de los dumpers ante los taludes de vertido.

Se prohiben expresamente los “"colmos" del cubilote de los dumpers, que impidan la visibilidad frontal.

Protecciones personales.
Casco de polietileno, de uso obligatorio para abandonar maquinaria con cabina
Gafas y mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable
Guantes de cuero, botas de seguridad, calzado para conduccién de vehiculos
Trajes para tiempo lluvioso, botas de goma 6 P.V.C.
Cinturén y mufiequeras elasticas antivibratorias
Protectores auditivos y ropa de trabajo

MONTACARGAS

Riesgos detectables mas comunes en el empleo de montacargas.
Caida de personas desde altura (montaje) al vacio
Desplome de plataforma
Atrapamientos, golpes, contactos con la energia eléctrica
Golpes por objetos desprendidos durante la elevacion 6 descenso

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo del montacargas.

Se instalard una visera protectora a base de tablones, sobre una estructura angular en el acceso a la
plataforma del montacargas, para protecciéon de impactos por caida de materiales.

Se instalaran pasarelas sélidas de union para el desembarco, carga y descarga del montacargas en cada
planta, limitadas lateralmente por barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y
rodapié.

Diariamente se efectuard una revision del estado de los cables, frenos, dispositivos eléctricos y puertas de
los montacargas, por el vigilante de seguridad, de la que quedard constancia en una ficha de mantenimiento a
disposicion de la Direccién Facultativa.

Las labores de mantenimiento y ajuste de los montacargas de esta obra, se realizardn en posicion de
maquina parada.

Se instalaran junto a los umbrales de acceso a los montacargas y en cada planta, sefiales de peligro
reforzadas con los siguientes textos: "Baje la puerta de cierre, una vez descargado el material”, "peligro, no se asome
por el hueco del montacargas".

La plataforma se cargara con el material a elevar uniformemente repartido, de tal forma que quede
asegurado que no habra desplomes durante el recorrido.

Las plataformas de los montacargas estaran rodeadas de una barandilla angular de 1,20 m. de altura,
cubierta en sus vanos con malla metdlica electrosoldada, en cuadricula maxima de 4x4 cm.

Los montacargas fuera de servicio temporal, quedaran sefializados mediante la instalacién de un cartel con la
siguiente leyenda: "Aparato fuera de servicio por averia, no conectar".

Los montacargas estaran dotados de un cartel informativo con la siguiente leyenda: "Carga maxima... kg." En
ningiin momento se sobrepasara la carga sefialada en el rétulo.

Se instalara un cartel con la leyenda "Prohibido subir a las personas", pendiente de la puerta de cierre de
cada cota a nivel de parada de los montacargas.

Los elementos mecanicos del motor estaran cubiertos por medio de una carcasa protectora de atrapamientos
y de caida de objetos que pudieran deteriorarlo.

Los montacargas tendran instalada constantemente una puerta dispuesta en cada parada, delante del
acceso, sera capaz de accionar un sistema eléctrico 6 manual que desconecte el montacargas con tan solo abrir
alguna de ellas.
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Diariamente se barreran las plataformas de los montacargas, en prevencion de la acumulacién de desechos
y asimilables.

La botonera de accionamiento de los montacargas se ubicaran a una distancia minima de 3 m. del hueco de
acceso a la plataforma de elevacion.

Estaran dotados de desconexi6on automatica, en caso de obstaculos en la linea de desplazamiento de la
plataforma.

Las plataformas y los lugares de desembarco estaran iluminados con energia eléctrica, en prevenciéon de
accidentes por puntos oscuros.

Protecciones personales.
Para maniobras de carga y descarga:
Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Botas de seguridad y de goma 6 P.V.C. y guantes de cuero y de goma
Trajes para ambientes lluviosos y ropa de trabajo
Para maniobras de mantenimiento, de montaje y desmontaje:
Ademas de las anteriores, guantes aislantes para baja tension
Cinturén porta-herramientas
Cinturén de seguridad de la clase C

CABRESTANTE MECANICO O MAQUINILLO

Riesgos detectables mas comunes en el empleo del cabrestante mecanico (maquinillo).
Caidas al vacio, de la carga y la maquina
Los derivados de las sobrecargas
Atrapamientos y contactos con la energia eléctrica

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo del cabrestante mecéanico, "maquinillo”.

El anclaje del maquinillo al forjado se realizard mediante tres bulones pasantes para cada apoyo, atornillados
a unas placas de acero, para reparto de cargas en la cara inferior del forjado. No se permitird la sustentacion de los
maquinillos por contrapeso.

La toma de corriente de los maquinillos se realizara mediante una manguera eléctrica antihumedad, dotada
de conductor expreso para toma de tierra. El suministro se realizara bajo la proteccion de los disyuntores diferenciales
del cuadro eléctrico general.

En esta obra los maquinillos estaran dotados de:

1.- Dispositivo limitador del recorrido de la carga en marcha ascendente

2.- Gancho con pestillo de seguridad

3.- Carcasa protectora de la maquinaria con cierre efectivo para el acceso a las partes mdviles internas. En
todo momento estaré instalada al completo.

4.- Los lazos de los cables utilizados para izado, se formaran con tres bridas 6 guardacabos.

5.- En todo momento podra leerse en caracteres grandes la carga maxima autorizada para izar, que
coincidira con la marcada por el fabricante en el magquinillo.

6.- Todos los maquinillos que incumplan alguna de las condiciones descritas quedaran de inmediato fuera de
servicio.

Se instalard una argolla de seguridad en la que anclar el fiador del cinturon de seguridad del operario
encargado del manejo del maquinillo.

Se prohibe expresamente anclar los fiadores de los cinturones de seguridad a los maquinillos instalados.

Se acotard la zona de carga en planta, en un entorno de 2 metros, en prevencion de dafios por
desprendimientos de objetos durante el izado.

No permanecera nadie en la zona de seguridad descrita en el punto anterior, durante la maniobra de izado 6
descenso de cargas.

Se prohiben las operaciones de mantenimiento de los maquinillos, sin desconectar de la red eléctrica.

Protecciones personales.
Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
Botas de seguridad y de goma 6 P.V.C. y guantes de cuero y de goma
Trajes para ambientes lluviosos y ropa de trabajo
Cinturén de seguridad clase A 6 C

GRUAS-TORRE FIJA O SOBRE CARRILES

En el caso de que la constructora decida utilizar este tipo de maquinaria, se fijan los riesgos detectables mas
comunes en su empleo.-

- Durante el montaje y desmontaje de la torre y pluma:

Caidas a otro nivel y al vacio

Atrapamientos, golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados
Cortes, sobreesfuerzos y contactos con la energia eléctrica

- Torre en servicio incluso mantenimientos:

Vuelco o caida de la gria por:

Fuertes vientos. Incorrecta nivelacion de la base fija. Incorrecta nivelacion de la via para desplazamiento.
Incorrecta superficie de apoyo. Lastre inadecuado, defectuoso.

Choque con otras grdas proximas por igual nivel, o por solape. Enganche entre cables de izado y entre
gruas.

Sobrecarga de la pluma. Descarrilamiento.
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Caidas desde altura (mantenimiento 6 maquinista en cabina elevada).
Caidas al vacio (mantenimiento 6 maquinista).

Atrapamientos.

Incorrecta respuesta de la botonera.

Atropellos durante los desplazamientos por la via.

Desplome de la carga durante el transporte.

Golpes por la carga a las personas 6 cosas durante el transporte aéreo.
Contactos con la energia eléctrica.

Los derivados de las interferencias con lineas aéreas de energia eléctrica.
Los propios del lugar de ubicacion de la grua.

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo de las grdas torre fija 6 sobre carriles.

Las vias para sustentacion de las graas-torre cumpliran las siguientes condiciones de seguridad:

Solera de hormigon sobre terreno compactado. Perfectamente horizontales (longitudinal y transversalmente).
Bien fundamentadas sobre una base soélida (balastro y hormigén). Estaran perfectamente alineadas, con una anchura
constante a lo largo del recorrido. Los railes seran de la misma seccion y en su caso con desgaste uniforme. El relleno
de materiales entre dos railes no sobrepasara el nivel de las plazas de apoyo. Se prohibe el uso de carriles que hayan
prestado servicio en zonas curvas de lineas férreas (desgaste de bisel). Se prohibe el uso de carriles nuevos y el de
muy desgastados.

Los carriles a montar se uniran a "testa" mediante doble presilla, una a cada lado, sujetas mediante
pasadores roscados a tuerca.

Bajo cada union de railes se dispondra doble traviesa muy préximas entre si, cada cabeza de rail quedara
unida a su traviesa mediante "quincialeras".

Los railes en cada uno de sus extremos finales de via poseeran un perfil paralelo de fin de carrera de

traslacion; a continuacién un tope elastico y a un metro de éste un tope rigido de final de recorrido, soldado; el carril
continuaréd un metro después de instalado el Ultimo tope.
Las vias de las gruas-torre estaran conectadas a tierra de la siguiente forma: Se prohibe atornillar los bornes del
cable de continuidad eléctrica a cada carril de la via, a los bulones de las quincialeras de amarre entre carriles. La
conexion debe ser independiente. Cada carril estar4 conectado eléctricamente al precedente mediante eclisa con
cable desnudo embornado, para que permitan la soldadura eléctrica y el atornillado. De esta forma queda
garantizada la continuidad eléctrica de la via.

El hormigdn, solera de cimentacion de los carriles de la gria-torre, sobresaldra lateralmente de los carriles un
minimo de 80 cm.

Las gruas-torre a montar en esta obra, estaran dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se fije
claramente la carga méaxima admisible en punta.

Estaran dotadas de:

La escalerilla de ascension a la corona, protegida con anillos de seguridad para disminuir el riesgo de caida.

Engrase permanente en punta para evitar el riesgo de caida al vacio durante las operaciones de
mantenimiento.

Cable fiador de seguridad para anclar los cinturones de seguridad a lo largo de la escalera interior de la torre
y de la pluma, desde los contrapesos a la punta.

Ganchos de acero normalizados dotados con pestillos de seguridad y con rétulo de carga maxima admisible.

El vigilante de seguridad (6 personal cualificado) realizara una inspeccion semanal del estado de seguridad
de los cables de izado de la gria y dara cuenta a la Direccion Facultativa del chequeo realizado.

Los cables de sustentacién de cargas, que presenten un 10 por 100 de hilos rotos, seran sustituidos de
inmediato, dando cuenta de ello a la Direccion Facultativa.

En caso de tormentas, se procedera como sigue: Se paralizaran los trabajos con la gria-torre. Se le dejara
en estacion con loas aprietos de inmovilizacién torre-via instalados. Se izara el gancho libre de cargas junto a la torre.
Se procedera a dejar la pluma en veleta. En caso de haberse instalado limitadores de giro, se sugiere dejarlos fuera de
servicio.

Al finalizar cualquier periodo de trabajo, mafiana, tarde 6 fin de semana, se realizard en la graa-torre las
siguientes maniobras: 1°.- Izar el gancho libre de cargas a tope junto al mastil. 2°.- Dejar la pluma en posicion "veleta".
3°.- Poner los mandos a cero. 4°.- Abrir los seccionadores del mando eléctrico de la maquina (desconectar la energia
eléctrica). Esta maniobra implica la desconexion del suministro eléctrico a la grda en el cuadro general de la obra.

Se paralizaran los trabajos con la grua-torre por criterio de seguridad, cuando las labores deban realizarse
bajo régimen de vientos iguales o superiores a 60 km./h.

Los gruistas siempre llevaran puesto el cinturén de seguridad clase C, que amarraran al punto sélido y
seguro.

A los maquinistas que deban manejar grias-torre en esta obra, se les comunicara por escrito la siguiente
normativa de actuacion, del recibi se dara cuenta a la Direccién Facultativa:

-Sitlese en una zona de la construccién que le ofrezca la maxima seguridad, comodidad y visibilidad, evitara
accidente.

-Si debe trabajar al borde de forjados 6 de cortes del terreno, pida que le instalen puntos fuertes a los que
amarrar el cinturon de seguridad. Estos puntos deben ser ajenos a la grua, de lo contrario, si la grda cae, caera usted
con ella.

- No trabaje encaramado sobre la estructura de la grda, no es seguro.

- En todo momento debe tener la carga a la vista para evitar accidentes, en caso de quedar fuera de su
campo de vision, solicite la colaboracion de un sefialista.

- Evite pasar cargas suspendidas sobre los tajos con hombres trabajando. Si debe realizar maniobras sobre
los tajos, avise para que sean desalojados.

- No tarde en realizar "ajustes" a la botonera 6 en el cuadro eléctrico de la gria. Avise de las anomalias al
vigilante de seguridad para que sean reparadas.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la botonera, al cuadro eléctrico 6 a las estructuras de la
grua. Pueden accidentarse 6 ser origen de accidentes.
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- No trabaje con la gria en situacion de averia 6 semiaveria. Comunique al vigilante de seguridad las
anomalias para que sean reparadas y deje fuera de servicio la graa.

- Elimine en su dieta de obra las bebidas alcohdlicas, manejara con mayor seguridad la grua.

- Si debe manipular por cualquier causa el sistema eléctrico, cerciérese primero de que esta cortado en el
cuadro general y colgado del interruptor un letrero con la siguiente leyenda: “"No conectar, hombres trabajando en la
grua“.

- No intente izar cargas que por alguna causa estén adheridas al suelo, ni arrastrarlas. Puede hacer caer la
gria.

- No intente balancear la carga para facilitar su descarga en las plantas. Pone en riesgo de caida a sus
compafieros que la reciben.

- No puentee 6 elimine los mecanismos de seguridad eléctrica de la graa.

- Si nota la caida de algun tornillo de la grda, avise inmediatamente al vigilante de seguridad y deje fuera de
servicio la maquina, hasta que se efectle su revision. Lo mas probables es que la estructura de la torre esté dafiada.

- No deje objetos suspendidos del gancho de la gria durante las noches 6 fines de semana.

- No eleve cargas mal flejadas, pueden desprenderse sobre sus compafieros durante el transporte y causar
graves accidentes.

- No permita la utilizacion de eslingas rotas 6 defectuosas para colgar del gancho de la gria. Evitara
accidentes.

- Comunique inmediatamente al vigilante de seguridad la rotura del pestillo de seguridad del gancho, para su
reparacion inmediata, y deje entre tanto la grda fuera de servicio.

- No ice ninguna carga, sin haberse cerciorado de que estan instalados los aprietos chasis-via. No intente
izar cargas cuyo peso sea igual o superior al limitado por el fabricante para el modelo de gria que usted utiliza, puede
hacerla caer.

- 'Y por Ultimo, cuando interrumpa por cualquier causa su trabajo, eleve a la maxima altura posible el gancho.
Ponga el carro portor lo méas préximo posible a la torre, deje la pluma en veleta y desconecte la energia eléctrica.

El lastre a emplear para las bases de la gria-torre ser4 de la densidad y granulometria 6 piezas
prefabricadas de hormigén, fijada por el fabricante del modelo de la grla, propuesto por el contratista en su Plan de
Seguridad. No se admitiran otros lastres por inseguros.

Protecciones personales.
Casco de polietileno
Ropa de abrigo y trabajo
Botas de seguridad y de goma 6 P.V.C.
Cinturén de seguridad clase A 6 C
En mantenimiento y montadores, botas y guantes aislantes de la electricidad

HORMIGONERA ELECTRICA

Riesgos detectables mas comunes en el empleo de la hormigonera eléctrica.
Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
Contactos con la energia eléctrica y sobreesfuerzos
Golpes con elementos moviles, polvo y ruido ambientales

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo de la hormigonera eléctrica.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de excavacion 6
zanja.

Estaran dotadas de freno de basculamiento del bombo, para evitar sobreesfuerzos y los riesgos por
movimientos descontrolados.

Tendran protegidos, mediante una carcasa metélica, los érganos de transmisién (correas, corona y
engranaje), para evitar los riesgos por atrapamiento.

La alimentacion eléctrica se realizar4 de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacién con la
tierra y los disyuntores del cuadro general (6 de distribucién) eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la
energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

El personal encargado del manejo estard autorizado, mediante acreditaciéon escrita de la constructora para
realizar tal mision.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera sera de accionamiento estanco, y las operaciones de
limpieza directa manual se efectuara previa desconexion de la red eléctrica de la hormigonera, en prevencion de riesgo
eléctrico.

Protecciones personales.
Casco de polietileno
Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas)
Guantes de goma, botas de seguridad de goma, trajes impermeables, ropa de trabajo
Protectores auditivos y mascarilla con filtro mecanico recambiable

SIERRA CIRCULAR

Riesgos detectables mas comunes en el empleo de la mesa de sierra circular.
Cortes, golpes por objetos, abrasiones, atrapamientos y emision de particulas
Sobreesfuerzos (corte de tablones), emisién de polvo y ruido ambiental
Contacto con la energia eléctrica

Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo de la mesa de sierra circular.
Estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:
- Carcasa de cubricion del disco
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. Cuchillo divisor del corte

- Empujador de la pieza a cortar y guia

- Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas
- Interruptor estanco y toma de tierra

Al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco, se le entregara la siguiente normativa de
actuacion. El justificante del recibi se entregara a la Direccion Facultativa:

- Antes de poner la maquina en servicio, compruebe que no estd anulada la conexién a tierra, en caso
afirmativo avise al vigilante de seguridad para que sea subsanado el defecto y no trabaje con la sierra, compruebe
también que el interruptor eléctrico es estanco.

- Utilice el empujador para manejar la madera, considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus
manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

- No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la "trisca”. El
empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera "no pasa", el cuchillo
divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

- Si la maquina sin causa aparente, se detiene, retirese de ella y avise al vigilante de seguridad para que sea
reparada. No intente realizar ajustes ni reparaciones. Desconecte el enchufe.

- Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el disco a mano. Haga
gue lo sustituyan si esta fisurado, rajado 0 le falta algin diente. Si no lo hace, puede romperse durante el corte y usted
6 sus compafieros pueden resultar accidentados.

- Para evitar dafios en los ojos solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccién de particulas y
Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos 6 partes metdlicas hincadas en la madera que desee cortar. Puede
fracturarse el disco 0 salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.

- Y por ultimo, en caso de corte de cerdmica, efectlie el corte a sotavento, el viento alejar4 de usted las
particulas perniciosas, pero no lanzarlas sobre sus compafieros. Y, antes de cortar, moje el material ceramico, evitara
gran cantidad de polvo.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de
clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion.

Se prohibe ubicar la sierra circular sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Se limpiaran de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular, mediante
barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas.

Protecciones personales.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)

Gafas de seguridad antiproyecciones

Mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable

Guantes de cuero muy ajustados y botas de seguridad

Faja elastica (corte de tablones) y ropa de trabajo

Para cortes en via himeda: Guantes de goma ¢ de P.V.C. muy ajustados

Traje impermeable, botas de seguridad de goma y mandil impermeable

COMPRESOR

Riesgos detectables mas comunes en el empleo del compresor.

Durante el transporte interno: Vuelco, atrapamiento, caida a zanja

En servicio: Ruido, rotura de manguera de presion, los derivados de la emanaciéon de gases tdxicos por
escape del motor.

Atrapamiento en operaciones de mantenimiento

Normas 6 medidas preventivas en el empleo del compresor.

El transporte directo para la ubicacion del compresor por los operarios, se realizard a una distancia nunca
inferior a dos metros del borde de coronacién de excavaciones 6 zanjas.

El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del compresor.

A ser posible, los compresores a emplear seran de los llamados "silenciosos".

Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas en posicion de cerradas, en prevencién de
atrapamientos y ruido.

Las operaciones de abastecimiento de combustible, se efectuaran con el motor parado, en prevencién de
incendios 6 explosion.

Las mangueras a utilizar estaran siempre en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas 6 desgastes
que puedan predecir un reventon.

Protecciones personales.
Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados
Taponcillos y protectores auditivos
Botas de seguridad, guantes de goma 6 P.V.C. y ropa de trabajo

MAQUINAS-HERRAMIENTAS EN GENERAL

Riesgos méas comunes en el empleo de maquinas-herramientas.
Cortes, quemaduras, golpes, proyecciones de fragmentos y caidas de objetos
Contactos con la energia eléctrica
Vibraciones y ruido
Explosion (trasiego de combustibles)
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Normas 6 medidas preventivas tipo en el empleo de maquinas-herramientas.

Las magquinas-herramientas eléctricas a utilizar estaran protegidas eléctricamente, mediante doble
aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardados
propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, 6 de contacto con la energia eléctrica.

Se prohibe realizar reparaciones 6 manipulaciones en la maquina accionada por transmisiones por correas
en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc. se realizaran a motor parado, para evitar accidentes.

El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizaran mediante montacorreas, nunca con
destornilladores, las manos, etc., para evitar riesgos de atrapamiento.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables 6 explosivos,
estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizaran a una distancia minima de 10 m., para evitar
el alto nivel acustico.

Se prohibe la utilizacién de herramientas accionadas mediante combustibles liquidos, en lugares cerrados 6
con ventilacién insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de atmésferas toxicas.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte 6 taladro, abandonadas en el suelo, para evitar
accidentes.

Protecciones personales.
Casco de polietileno, guantes de seguridad y botas de seguridad 6 de goma
Gafas de seguridad antiproyecciones, antimpactos y antipolvo
Protectores acusticos, mascarilla filtrante antipolvo
Mandil, polainas y mufiequeras impermeables (trabajos ambientes himedos)

Normas o medidas preventivas tipo, durante el montaje de estructura metalicas:

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,50 m.

Las maniobras de ubicacién "in situ" de pilares y vigas (montaje de estructura), seran gobernados por tres
operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetas a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.

Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el cinturén de seguridad, que sera usado
durante los desplazamientos sobre las alas de las vigas.

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo esta redes horizontales de seguridad.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura, con el fin de verificar su buen estado.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los cordones de
soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador, provista
de una barandilla perimetral de 1 m. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador
ademas, amarrara el mosqueton del cinturén a un cable de seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la
intencion de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo, conectado al grupo. Se exige el uso de
recogepinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre que sea posible se
colgaran de los "pies derechos", pilares 6 paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente debajo de tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan tejadillos, viseras 6 protectores de chapa.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cintur6n de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano provista de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la
altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura de pilares se realizaran desde "plataformas o castilletes" de hormigonado.

Las operaciones de soldadura de jacenas, se realizaran desde andamios metalicos tubulares, provistos de
plataformas de trabajo de 60 cm. de anchura y de barandilla perimetral de 90 cm. de altura, compuesta de pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

Protecciones personales.
Ademas de las ya sefialadas en este capitulo, seran las siguientes:
Botas de seguridad con suela aislante y pantalla de mano para soldadura
Manoplas, mandil, polainas, yelmo y gafas de soldador

[6. INSTALACIONES PROVISIONALES

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Descripcion de los trabajos.
Previa peticién de suministro a la empresa, indicando el punto de entrega de suministro de energia segn
plano, se procedera al montaje de la instalacion de la obra.
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Simultdneamente con la peticion de suministro se solicitara, en aquellos casos necesarios, el desvio de las
lineas aéreas 6 subterraneas que afecten a la edificacion. La acometida, realizada por la empresa suministradora, sera
subterranea, disponiendo de un armario de proteccién y medida directa, realizado en material aislante y proteccion
intemperie, con entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta dispondra de cerradura de resbhalén con llave
de triangulo con posibilidad de poner un contador. La profundidad minima del armario sera de 25 cm.

A continuacion, se situara el cuadro general de mando y proteccion, dotado de seccionador general de corte
automatico, interruptor omnipolar y proteccién contra faltas de tierra, sobrecargas y cortocircuitos, mediante
interruptores magnetotérmicos y diferencial de 300 mA. El cuadro estara construido de forma que impida el contacto
con los elementos bajo tension.

De este cuadro, saldran circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros de grlas, montacargas,
magquinillo, vibrador, hormigonera, etc., dotados de interruptor omnipolar € interruptor general magnetotérmico, estando
las salidas protegidas con interruptor magnetotérmico y diferencial de 30 mA.

El armario de proteccion y medida se situara en el limite del solar, con la conformidad de la empresa
suministradora.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tension de 1. 000 V.

Riesgos detectables mas comunes.
Contactos eléctricos directos é indirectos
Los derivados de caidas de tension en la instalaciéon por sobrecarga
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion
Mal comportamiento de las tomas de tierra
Caidas al mismo y distinto nivel

Normas 6 medidas preventivas tipo para los cables.

El calibre 6 seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar, en
funcion del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables, rasgones, repelones, etc., y no se
admitiran tramos defectuosos en este sentido.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2,20 m. en los lugares peatonales
y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Se evitaran los empalmes aunque sean antihumedad.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancos
antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas estancos de seguridad.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico, no coincidiran con el de suministro provisional de agua a
las plantas.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas sera colgado, a una altura sobre el
pavimento en torno a los dos metros, para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

Normas 6 medidas preventivas para los interruptores.

Se ajustaran expresamente a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de
seguridad, adherida en la puerta llevara una sefial normalizada de "Peligro, electricidad". Estas cajas de interruptores
seran colgadas, bien de los paramentos verticales, 6 bien de pies derechos estables.

Normas 6 medidas preventivas tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad, segin norma UNE-20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional, tendréan la carcasa conectada atierra y poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada
de "Peligro, electricidad".

Estos cuadros eléctricos seran colgados, pendientes de tableros de madera recibidos, bien a los paramentos
verticales, bien a pies derechos estables.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a la banqueta de maniobra 6
alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguridad.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en numero
determinado segun el calculo realizado.

Normas 6 medidas preventivas tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran desde los cuadros de distribucion, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato 6 maquina, evitando las conexiones
mediante uso de un enchufe para triple conexion.

La tensién siempre estard en la clavija "hembra", nunca en el macho, para evitar los contactos eléctricos
directos.

Normas 6 medidas preventivas tipo para la proteccion de circuitos.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de
distribucion y de alimentacién a todas las maquinas y aparatos de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

La instalacion de alumbrado general, para las instalaciones provisionales de obra y de primeros auxilios y
demas casetas, estara protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos.

Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.
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Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades: 300 mA (segln
R.E.B.T.) alimentacion a la maquina; 30 mA (segin R.E.B.T.) alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad y 30 mA para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

Normas 6 medidas preventivas tipo para las tomas de tierra.-

El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los reglamentos vigentes y a las
normas propias de la compafiia eléctrica suministradora de la zona.

Las partes metalicas de todo el equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica 6 placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores, amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos.

Se instalaran tomas de tierra independientes en los siguientes casos: Carriles para estancia 0
desplazamiento de gruas-torre y para carriles de desplazamiento de montacargas.

Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno, de tal forma que su funcionamiento y eficacia
sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa 6 conductor)
agua de forma periddica.

El punto de conexion de la pica (placa 6 conductor) estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes eléctricamente.

Normas 6 medidas preventivas tipo para la instalacion de alumbrado.

La iluminacién de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con seguridad. Se realizara
mediante proyectores ubicados sobre pies derechos firmes.

La iluminacion sobre portéatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de gancho
de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexidon normalizada estanca de seguridad, alimentados a
245 V.

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los dos metros, medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo. Siempre que sea posible se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras. Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando los rincones oscuros.

Normas 6 medidas preventivas tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, en posesion del carnet profesional
correspondiente.

Toda magquinaria eléctrica se revisara periédicamente y, en especial, en el momento en el que se detecte
fallo, momento en el que se declarard "fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rotulo
correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se desconectara la
maéquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexion un letrero visible en el que se lea: "No conectar,
hombres trabajando en la red".

La ampliacién 6 modificacion de lineas, cuadros y asimilables, solo la efectuaran los electricistas.

Protecciones personales.
Casco de polietileno para riesgos eléctricos
Botas de seguridad aislantes a la electricidad
Plantillas anticlavos
Cinturén de seguridad clase C
Ropa de trabajo y trajes impermeables para ambientes lluviosos
bangueta y alfombrilla aislantes de la electricidad
Comprobadores de tension

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Las causas que originan la aparicion de un incendio en un edificio en construccion, no son distintas de las
gue se generan en otro lugar; existencia de una fuerte ignicién (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de
soldadura, conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante
para la maquinaria, pinturas y barnices, etc.) puesto que el comburente (oxigeno), esta presente en todos los casos.

Por todo ello, se realizara una revisién y comprobacion periédica de la instalacién eléctrica provisional, asi
como el correcto acopio de sustancias inflamables con los envases perfectamente cerrados é identificados, a lo largo
de la ejecucion de la obra, situando este acopio en el almacén previsto para ello.

Los medios de extinciéon seran los siguientes: extintores portatiles, instalando uno de 6 kg. de polvo seco
polivalente en la oficina de obra, uno de 5 kg. de diéxido de carbono junto al cuadro general de proteccién y por ultimo
uno de 6 kg. de polvo seco polivalente en el almacén de herramienta y sustancias inflamables.

Asi mismo, deberan tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales como: agua, arena, herramientas de
uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estaran libre de obstaculos, de aqui la importancia del orden y limpieza en todos
los tajos y fundamentalmente en las escaleras del edificio. Existira la adecuada sefializacion, indicando los lugares de
prohibicion de fumar (acopio de liquidos inflamables), situacion del extintor, camino de evacuacion, etc.

Normas o medidas preventivas tipo, durante el montaje de estructura metalicas:

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo
capas hasta una altura no superior a 1,50 m.
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Las maniobras de ubicacién "in situ" de pilares y vigas (montaje de estructura), seran gobernados por tres
operarios. Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetas a sus extremos siguiendo las directrices del tercero.

Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el cinturon de seguridad, que sera usado
durante los desplazamientos sobre las alas de las vigas.

Una vez montada la primera altura de pilares, se tenderan bajo estas redes horizontales de seguridad.

Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura, con el fin de verificar su buen estado.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los cordones de
soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador, provista
de una barandilla perimetral de 1 m. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador
ademas, amarrara el mosquetén del cinturén a un cable de seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la
intencion de evitar riesgos innecesarios.

Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo, conectado al grupo. Se exige el uso de
recogepinzas.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre gque sea posible se
colgaran de los "pies derechos", pilares 6 paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro portabotellas
correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente debajo de tajos de soldadura.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan tejadillos, viseras 6 protectores de chapa.

Se prohibe trepar directamente por la estructura.

Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano provista de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la
altura de desembarco.

Las operaciones de soldadura de pilares se realizaran desde "plataformas o castilletes" de hormigonado.

Las operaciones de soldadura de jacenas, se realizaran desde andamios metdlicos tubulares, provistos de
plataformas de trabajo de 60 cm. de anchura y de barandilla perimetral de 90 cm. de altura, compuesta de pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

Protecciones personales.

Ademas de las ya sefialadas en este capitulo, seran las siguientes:
Botas de seguridad con suela aislante y pantalla de mano para soldadura
Manoplas, mandil, polainas, yelmo y gafas de soldador
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[7.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y SALUD

COMEDORES

La superficie minima necesaria se calculara a razén de 1,20 metros cuadrados, como minimo por cada
operario. Dado que la obra es en las proximidades de un centro urbano, es de prever que muchos trabajadores irdn a
sus casas de comida 0 a sus propias casas, en vez de traerla preparada de casa.

Si fuera necesario, contendra las mesas, sillas 6 bancos y menaje de comedor. Un grifo en la pileta (para
cada 10 operarios), y un calienta-comidas de 4 fuegos para cada 50 operarios.

ASEOS

Si fueran necesarios su dotacién sera la siguiente:

1 inodoro por cada 10 trabajadores a contratar

1 ducha por cada 10 trabajadores a contratar

1 lavabo por cada 10 trabajadores a contratar

1 espejo de 40 x 50 cm. minimo, por cada 25 trabajadores a contratar
Jaboneras, portarrollos, toalleros, segtin n° de cabinas y lavabos

Toallas desechables 6 secadores automaticos

Instalaciones de agua caliente, por medio de un termo acumulador, y fria

VESTUARIOS

Si fueran necesarios su dotacion sera la siguiente:

1 taquilla guardarropa por cada trabajador contratado

Bancos y sillas suficientes

Perchas para colgar la ropa

Superficie minima de dos metros cuadrados por cada trabajador contratado

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

La obligacién de la construccién de un botiquin queda marcada para una contratacion de 50 6 mas
trabajadores no dependientes de empresas con servicio médico, 6 en los centros de trabajo que empleen a 25
trabajadores 6 mas sujetos a riesgos especialmente graves, previa declaracion de la Delegacion de Trabajo Provincial.

No obstante, se prevera un armario conteniendo los siguientes elementos como instalacion fija, ademas de
un maletin-botiquin portatil: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, una caja de
gasas esteéril (linitul, apdsitos), una caja de algodon hidréfilo estéril, esparadrapo, torniquete, bolsa para agua 6 hielo,
bolsa conteniendo guantes esterilizados, termémetro clinico, caja de apésitos autoadhesivos, antiespasmodicos,
analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

Oficina de obra. Si fuera necesario se instalard una oficina de obra prefabricada, con una superficie minima de 15 m2,
dotada del mobiliario indispensable, a utilizar por la Empresa Constructora y por la Direccién Facultativa.

Ledn, 21 de septiembre de 2017
EL ARQUITECTO

José Mateo Llorente Canal
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PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO: Proyecto basico y de ejecucién de edificio de Usos Mdltiples
SITUACION: Calle El Torganillo, s/n°. Lorenzana (Leon)
PROMOTOR: Ayuntamiento de Cuadros

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
- DISPOSICIONES GENERALES.
- DISPOSICIONES FACULTATIVAS
- DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
- PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
- PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO
- ANEXOS
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Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller

Carpinteria metalica

Pintura

Colores, aceites, barnices, etc.
Fontaneria

Instalaciones eléctricas
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. CAPITULO V. PRESCRPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
. CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras
Hormigones
Morteros
Encofrados
Armaduras
Albafiileria
Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metéalica
Pintura
Fontaneria
Instalacioén eléctrica
Precauciones a adoptar
Controles de obra

. CAPITULO VII: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.2 ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4 ° ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB SI

[A. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter
supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la
ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista 0 constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y
entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y
sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados
por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso
de omisién o aparente contradiccion:

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de
empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.2 El presente Pliego General de Condiciones.

4° El resto de la documentaciéon de Proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de
Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Debera incluir las condiciones y delimitaciéon de los campos de
actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo
requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se
incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisién de
sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las
gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° |
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de
la edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté
comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas,

docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero;
de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e
higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente
relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de

edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulaciéon académica y

profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de
edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y
profesional habilitante, con caracter general, ser4 la de ingeniero,
ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesiéon, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de
edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y
profesional habilitante seréa la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero
o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR
Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada,
que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con
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recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

a)

b)

©)
d)
e)

f)

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte
para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la
redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y
la ejecucion de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a)

b)

c)

Estar en posesion de la titulacibn académica y profesional
habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico,
segln corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar
al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que
se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de
colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a)

b)

c)

d)

€)

f)

g)

h)

k)

m)

n)
0)
p)
a)

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable
y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del
constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas
y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su
importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de
obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion
de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las
normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la
obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si
los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se
practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion
suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepciéon provisional y
definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a
terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la
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elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de
Control de Calidad contratados y debidamente homologados para
el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la
L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

m)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero
técnico, segln corresponda y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion,
facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan
en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por
la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa
de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la
obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las
especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los
resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios
y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su
caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos de
su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la
liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construcciéon y
especialmente en el acto de la recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del
proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de
recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a
las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituird el Libro del Edificio, y
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién
de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccién
facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de
la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a)

b)

c)

d)

€)

f)

g)

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional
habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesiéon. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de la ejecuciébn de la obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para
elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.
Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico
de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas
adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y
aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del
mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad
de la Edificacién, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucion.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor.
Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y
medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su
correcta ejecucion.
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h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demés unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar
las deméas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar
la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de
no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad,
segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y
a la liquidacion final de la obra.

j)  Verificar la recepciéon en obra de los productos de construccion,
ordenando la realizaciéon de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los
replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicién de
los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con
el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del
control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra debera desarrollar las siguientes funciones:
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y
de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
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auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la ejecucion
de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon
correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa
asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD
DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion
prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de
servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de
calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la
ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados,
en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la
materia.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor

consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente
para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el
Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o
Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de
Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificardn las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los
materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepciéon de los
materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros
parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la
Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que
existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicién de la Direccién Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos
que en su caso redacte el Arquitecto.
- LaLicencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para
la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay
para la obra.
- ElIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ladocumentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién
facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda
trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad
la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segin se especifica en el
articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el
Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los
casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal
facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la
obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de
cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los
trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o
encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y
acompafara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las
visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los
datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea
necesario para la buena construcciéon y aspecto de las obras, aun cuando
no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga
el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares,
se entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variaciéon que suponga incremento
de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del
presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion
y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes
e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito
al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o
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las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de
todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por
éstos crea oportuno hacer el Constructor, habr4 de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara
al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra
las o6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direcciéon Facultativa, solo
podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de
orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este
tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO
POR EL ARQUITECTO
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Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos,
Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras,
ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para
los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederda de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o0 negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el
proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean
objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los daflos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio
por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o

defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado
de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio
producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los demds agentes intervinientes
ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en
cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacion de la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o
juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencidon decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o
gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras

andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de
un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o
informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los
dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta
de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra,
sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o
defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que
suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya
elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la
repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de
un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el
propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin
perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas
frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre
ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondr& por su cuenta los accesos a la
obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las
mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o
Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto,
siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo
marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
seflalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en
el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al
Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos
al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es
facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.
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FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demés
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la
Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales
cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la
voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese
que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor
expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido
los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al
Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad
con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de
quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres.
Dichos planos, que deberén ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan
las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas
y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas
razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
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obras ejecutadas, ordenarad efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre
que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la
Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los
materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocara,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de
ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o
aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto
Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire
los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran
de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y
sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccién
de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto,
el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y
practicas de la buena construccion.
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EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase

completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepciéon de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo
en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para
asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de
obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la obra
(aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad
realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que
la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en
el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar
dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada
en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepciéon se entendera tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor
no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 43.- Ley Derogada.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos
que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacién final de
las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se
adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a
las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion
constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Coédigo Técnico de la Edificacion se
compone de:

- Libro de 6rdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento seré depositada por el director de la obra
en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién
de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias
de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el
constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada
por el constructor y autorizada por el director de ejecuciéon en su colegio
profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de
marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la
obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de

acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacibn con arreglo a las instrucciones de uso vy
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor,
se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad
con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segin lo
estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de
Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a
nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva,
la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de
transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion
del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedaran soélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion
definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al
Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el
contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver
los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del
Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO Il
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion
tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los
siguientes procedimientos segln se estipule:

a) Dep6sito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por
importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a

cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el
Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta
publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de
contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o
servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto,
su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa
establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare
nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los
trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio
de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo
que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcién
Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite
la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director,
accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra
es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones
edificaciébn de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y
tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos
de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre un
13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre
la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracién.

Precio de ejecucion material:

Se denominara Precio de Ejecuciéon material el resultado obtenido por
la suma de los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos,
los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el
precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u
obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este
tltimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El
beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la
Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y
en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste
la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios
de uso mas frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios
unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacion u observacién oportuna, no podra bajo ningin
pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningin caso podra alegar el Contratista los usos y
costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma
de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer
lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Avda. Gran Via de San Marcos, n°1, 2°A-24001 LEON
Tfno./Fax: 987.271772
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Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira
la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje,
se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula
establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior
al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera
de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de
materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de
la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera
responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.° ]
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las
que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion
de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades
siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa”" aquellas
en las que el Propietario por si 0 por mediacion de un representante suyo,
que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de
la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas
obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o
indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste,
por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por

Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o
por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario
la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de
los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que
crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién practica
de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia
con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%)
prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por
administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que debera
acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los
trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el
empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido
en la legislacion vigente, especificando el ndmero de horas
trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica

de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el
plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se
presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en
la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a
la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del
Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya
gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de
convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial
del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las
cuentas de Administracion delegada los realizard el Propietario
mensualmente segln las partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con
igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por
Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos
ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que
preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la
cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado
para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento
(15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a
un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera
el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el
Constructor solo seré responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes
0 perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por
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no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70
precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en
dicho articulo.

EPIGRAFE 5.°
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En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado
a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las
obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada
como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad

de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo
variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de
obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano
para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base
para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que
se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonar4 al Contratista en idénticas condiciones al caso
anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la
forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas
en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el
contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra,
formard el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segin la medicion que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se
valorara aplicando al resultado de la medicion general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademés lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y
a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para
extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de
envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-
Director aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-
Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo
anterior, expedird el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito
del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100)
de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente
al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas
a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el
plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director
lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del
Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o
de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con

mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese
en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al
abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones

Particulares de indole econdémica”, vigente en la obra, el abono de los
trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o
similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista,
salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que
el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el
Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones
y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran
abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le
abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de
las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud
de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procederd asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su
realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los
Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los
que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de
los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE
LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacién se
establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados,
por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendran con cargo a la
fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras
ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido
el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco

concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso
y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de
un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la
resolucién del contrato, procediéndose a la liquidaciéon correspondiente de
las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de
resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales
de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes
de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara
el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcién definitiva; la cuantia
del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone
la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningin caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstrucciéon
de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo
de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizaciéon equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sé6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que
el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segin se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya
sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas
herramientas, Gtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en
el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendréa obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.
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GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes

garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de
ejecucién que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe

de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que

comprometan directamente la resistencia mecénica y estabilidad del edificio.

[B. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales
y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser
sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direcciéon
de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién
alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el
presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
préacticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion
ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.

5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran
tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos
disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya
sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante andlisis mineraldgicos, petrogréficos, fisicos o quimicos, segln
convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como &rido, se comprobara
previamente que son estables, es decir que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuard con
arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccién del mismo que
pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava”
0 'arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o
simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por
si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.),
segin NORMA UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en S0,, menos de un gramo por litro (1 gr.A.)
segun ensayo de NORMA 7131:58.

- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segun
NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por
litro (15 gr./I.). (UNE 7235).

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segin ensayo de
NORMA UNE 7132:58.

- Demaés prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos
productos soélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua que
mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del
mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Sise emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacién sera
igual o menor del dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se
trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio
por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Sise usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera
tal que la disminucién de residentes a compresién producida por la
inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En
ninguin caso la proporcién de aireante serd mayor del cuatro por
ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al
diez por ciento del peso del cemento. No se emplearan colorantes
organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a
alguna de las definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales
para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.
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Podréa almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén
protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio
cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de
modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las
partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la
Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de
conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para
evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil

kilogramos por centimetro cuadrado (2.100.000 kg./cmz). Entendiendo por
limite elastico la minima tensién capaz de producir una deformacion
permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite
elastico 4.200 kg./cmz, cuya carga de rotura no sera inferior a cinco mil
doscientos cincuenta (5.250 kg./cmz) Esta tension de rotura es el valor de la
ordenada méaxima del diagrama tensién deformacion.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la
Instruccion EHE.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos
establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente
de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general) ,
también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN
10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998,
relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del
articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica,
con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas,
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los
que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de
agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente
blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz
de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una
aplicacion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de
pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el
hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos
debera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.

8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez,
latiguillos y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje del
hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica
de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de
una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de
madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metélicos pero cumpliran la condicién de que
la deformacién maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea
menor o igual de un centimetro de la longitud teérica. Igualmente debera
tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento
local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.
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9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos
enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por
ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por
ciento.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los siete dias superior a ocho
kilogramos por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al
aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a
cuatro kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un
dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias superior a
ocho kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos
kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

9.2. Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato calcico semihidratado (SO4Ca/2H20) serd como

minimo del cincuenta por ciento en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara
después de los treinta minutos.

- Entamiz 0.2 UNE 7050 no ser4 mayor del veinte por ciento.

- Entamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a
flexion con una separacién entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una
carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas
procedentes del ensayo a flexiéon, serd como minimo setenta y cinco
kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se
efectuard como minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el
yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo una
muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se
efectuaran segun las normas UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.

10.1. Tejas.

Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a
partir de. superficies coénicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a
150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes
de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion
del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de I.LE.T.C.C. o
una certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE
del Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de
caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta
identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y
el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de
homologacién MICT, o de un sello o certificacién de conformidad incluida en
el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podréan ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados
por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird, o, no
bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de
Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.

Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo sera de
noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible, laminado
teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina,
desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, ductil y
exento de sustancias extrafias, y, en general, de todo defecto que permita la
filtracion y escape del liquido. Los didmetros y espesores de los tubos seran
los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la
Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque
se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad
Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de
5 N/mma2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin queda definido en la
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Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo
con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera
como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?
L. perforados = 100 Kg./cm2
L. huecos = 50 Kg./cm2

12.2. Viguetas prefabricadas.

Las viguetas serdn armadas o pretensadas segun la memoria de
célculo y deberan poseer la autorizacion de uso del M.O.P. No obstante el
fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de
que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su
utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo responsable
de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones
necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptara a la EFHE (RD
642/2002).

12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de
ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o
mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general,
colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los éaridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica.
Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de
milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro
en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en
mas de un milimetro y medio y no serd inferior a los valores indicados a
continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la
baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del
cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningin
punto de siete milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en las
losas no menor de ocho milimetros.

- Lavariacion maxima admisible en los &ngulos medida sobre un arco de
20 cm. de radio sera de mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la
longitud, en m&s o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun la Norma UNE
7008 sera menor o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara seglin Norma UNE 7015, con un
recorrido de 250 metros en humedo y con arena como abrasivo; el
desgaste maximo admisible serd de cuatro milimetros y sin que
aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de
tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como
minimo del millar y cinco unidades por cada millar mas, desechando y
sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el
numero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que
los del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10
cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica
recubierta de una superficie vidriada de colorido variado que sirve para
revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias
extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La supefrficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos
o terminales.

- Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y
dimensiones seran las sefialadas en los planos. La superficie de los
azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga
mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que
presentaran segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo
entrante con aparejo vertical u horizontal.
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- Latolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y
un cero en mas, para los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando
una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del
azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado
de la escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales
como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a
trastornos de la formaciéon de la masa o a la mala explotacién de las
canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de
espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas
en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol.

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de
solado; tendrén un canto romo y seran de 10 cm. de alto. Las exigencias
técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.

14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la
aprobacién del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del M.O.P.U. o
documento de idoneidad técnica expedido por el .E.T.C.C.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad con una
escuadria minima de 7 x5 cm.

Articulo 15.- Carpinteria metélica.

15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas
metélicas, serdn especiales de doble junta y cumplirdn todas las
prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose
los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral
finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo formol para evitar
la putrefacciéon de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:- Blanco de
Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litop6n que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato
célcico y sulfato basico. Estos dos Ultimos productos considerados como
cargas no podran entrar en una proporcién mayor del veinticinco por ciento
del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los
pigmentos estan constituidos de biéxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17.- Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de
excelente calidad. Los colores reuniran las condiciones siguientes:

Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Serinalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reunirdn a su vez las siguientes condiciones:
- Serinalterables por la accién del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien
purificados y sin posos. Su color seré amarillo claro, no admitiéndose el que
al usarlo, deje manchas o réfagas que indiquen la presencia de sustancias
extrafias.

Articulo 18.- Fontaneria.

18.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se
ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de unién
seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de cemento
centrifugado siendo el didmetro minimo a utilizar de veinte centimetros.
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Los cambios de seccion se realizardn mediante las arquetas
correspondientes.

18.3. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de
fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de uso. No
se admitirdn bajantes de diametro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran
mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas butano se realizara en tuberia de
cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presion de prueba exigida por la
empresa Gas Butano, operacion que se efectuard una vez acabado el
montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se
ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior
en un cincuenta por ciento a la presién de trabajo seran de marca aceptada
por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

Articulo 19.- Instalaciones eléctricas.

19.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto
de A.T. como de B.T., deberan cumplir las prescripciones técnicas que
dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la
Compafiia Suministradora de Energia.
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19.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables serdn de cobre de nudo recocido
normalmente con formacion e hilo Gnico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente de
forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion
respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la méas
minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable
aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material
adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion
de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘instalacion” normalmente alojados en
tuberia protectora seran de cobre con aislamiento de PVC. La tensién de
servicio sera de 750 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizard en los cables destinados tanto a
circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1.5 m2

Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran
con la tensién de prueba de 2.000 V. y de igual forma que en los cables
anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad
con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma
que sea la primera en establecerse y la Ultima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA 'y
CAPITULO VI PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

MANTENIMIENTO
PLIEGO PARTICULAR

Articulo 20.- Movimiento de tierras.

20.1. Explanacion y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar
y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan
necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depésito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se
iniciaran las obras de excavaciones ajustandose a las alienaciones
pendientes dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se
hubiera extraido en el desbroce se aceptara para su utilizacién posterior en
proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del
resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion
hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y
demés usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las
zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro
de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningin material excavado sin previa
autorizacion. Durante las diversas etapas de la construccion de la
explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones colindantes
y existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto
de la limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro
seran eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de
la rasante de excavaciéon y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie
natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se
rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta que su
superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a
longitudes inferiores a tres metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores
molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.
20.1.2. Medicion y abono.

La exc